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GLOSSAIRE

Bassin versant

Portion de territoire qui recueille toutes les précipitations et les entraine vers un méme endroit 1

Bathymétrie

Mesur e de | a pr opfloannd e Wne abuidage et traitement des données

correspondantes en vue de déterminer la configuration du fond 2,

Bryophytes

V®g®t aux caract®ri s®s par | 6aBsence de syst me vascul ai

Conditions aérobiques

Milieu dans | equel il y a pr®sence ddédoxyg ne.

Brouteurs

Organi smes qui se nourrissent de mati res v®g®tales ou
Cyanobactérie

Procaryote photoautotrophe capable de faire de la photosynthése 2, Les cyanobactéries sont

aussi appelées « algues bleu -vert ».

Décomposition anaérobie

Processus par lequellesmicro -or gani smes d®composent | e mat®riel biodd®a
ddoxyd ne

Demande en oxygéne des sédiments

La décomposition de la matiére orga nique accumul ®e au fond du plan ddea
requiert de | 6oxyg ne. Cette quantit® dooxyg ne est a
sédiments.
Erosion
M®cani sme dobéusure et de transformation des roches et d
Bbeau, | e vent, | e mouvement dé&s glaciers ou |l a temp®ra

Etat trophique
Mesure du degr® dobéeutrophisation déun | ac et de | 6ampl
ou de sa productivité primaire 4.

Eutrophisation

Processus par lequel un mi | i eu aquatique sdenrichit graduel | eme
principalement en phosphore (P) et en azote (N) 1
Fosse doéun | ac

Point le plus profond.

1 Définition provenant de  www.alloprof.qc.ca
2 Définition provenant de  www.aquaportail.com
3 Définition provenant de  www.futura -sciences.com

4 Définition provenant du site du gouvernement du Nouveau -
Brunswick :https://www?2.gnb.ca/content/gnb/fr/ministeres/egl/environnement/content/eau/content/lacs/succession_e
utrophisation.html
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Foyers do&é®rosi on
Un foyer d6®rosion, ou fi gur eérasionRdarssnsoloy unesuhstrate.ne tr ace

Macrophytes
Plantes aquatiques de grande taille, par opposition aux microphytes aquatiques constitués du
phytoplancton.

Plante indigéne
Pl ante naturell ement pr®sente dans |l a r®gion ~ | 3d®tude.

Productivité primaire
Ensemble de la matiere or ganique végétale produit par les organismes capables de
photosynthése.

Protozoaire
Organisme eucaryote unicellulaire 2.

Ruissellement

LO®coul ement des pr®cipitations sur | elsol, sans qudil
Tempsder enouvell ement de | deau
Temps n®cessaire pour que | deau ddun |l ac se renouvelle

Tributaire
Un tributaire , parfois appelé un affluenten  hydrologie ,estunc our s @Wbraviare quise jette
dans une riviére plus grande, un  fleuve ou qui alimente un lac 2.
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1 INTRODUCTION

La sannh®l déuet sa vuln®rabilit® d®pendent de | densembl
son bassin versant 5, et sd®valuent en combinant des indicateu
biologiques. Dans le bassin versant de la riviere de la Petite Nation, une mauvaise gestion des eaux

de ruissellement, notamment au niveau des routes, fossés, et des terrains privés, la dégradation
des bandes riveraines, les installations septiques déficientes ou non conformes, la dégradation ou

la destruction de milieux humides ont été i dentifié es parmi les principales menaces pour la santé
des pl an ¢$OBYRRNS, 2019)

Lune des principales cons®quences de ces probl ®mati qu
dans les lacs, plus particulierement en phosphore et en azote, pouvant engendrer diverses

problématiques environnementales. Cela peut notamment contribuer au phéno mene de

vieillissement accéléré des lacs, nommé eutrophisation anthropique ( Figure 1). Naturellement, les

|l acs vieillissent sur une ®c Rrilidséementgeet étraévhlliéia partisded 6 ann ®e s ,
| état trophique du lac. Les lacs profonds, clairs, avec peu de productivité primaire  ont un état

trophique oligotrophe, alors que les lacs plus agés, peu profonds, avec beaucoup de sédiments

et de productivité pr imaire sont dits eutrophes. Il existe cependant t ou't un continuum dbo
trophiques entre les niveaux oligotrophe et eutrophe. Les lacs subissant une eutrophisation

acc®l ®r ®e * cause doéapports en nutriments danslal eurs
qualit® de | eur eau di minuer, l es s®di ments sdaccumul
aquatiques et les algues proliférersurun e ®c hel | e de di zkgum &)sCeld [feat avni®e s (

comme effet ddbéalt®rer | es usages des plans dbeau, |l es
®t ant g®n®r al ement moins appr®ci ®s pour | a baignade, p

en phosphore peut causer la  prolifération de cyanobactéries , aussi appelées algues bleu -vert,

pouvant représenter un risque pour la santé humaine, puisque certaines sortes contiennent des

toxines. En pr®sence ddéune fleur dddeau ( birhpigogant) unde cvy an
contact avec | deau devraient cesser | e teiBas2e8)e | a sit

5 Les mots avec ce type de police  sont définis dans le glossaire aux pages 9 et 10
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| Eutrophisation anthropique

| Eutrophisation naturelle

Oligotrophie Oligotrophie

! Ruissellement urbain
Dizaines Reijets industriels
d’années Fertilisants et pesticides
Erosion et sédiments

Pollution diffuse des chalets

Containes d’années

Eutrophie et hypereutrophie

Dessin : Froncine Matle Savard
Minisdee duv Développement durable,
de MEmvironnement et des Parcs, 2005

Figure 1 : Processus d&utr ophisation des lacs (MELCC, 2020a)

Une deuxieme préoccupation majeure par rapport a la santé des lacs dans la région de la Petite

Nation est | a contamination des plans ddeau par | es pl
notamment le myrioph ylle a épi s(Myriophyllum spicatum ; voir Figure 2) (OBV RPNS, 2017) Un petit

fragment de cette plante, originaire de | 8Europe et de | 06Asi e, trans:s
ddune embarcation ayant navi gu® dans un plan ddeau i
nouvelle colonie dans un autre plan dobéeau. Si ises cond
peut rapi dement prendre tout | espace qudoccupaient |
pr®sentes dans | e plan ddédeau et sd0®tendre davantage, foc
les activités récréatives comme la baignade, le kayak et le canot peu vent devenir impraticables.

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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(©) CHONE ThiLan

Figure 2 : Myriophylle a épi s. Crédit photo : Thi Lan Choné (2017)

é | O2®Dt1@8 , | 0BV RPNS a | anc® un appel d 6 ide Papimeaut aux mu
localisées dans la zone de gestion i ntd®dg r é o rdgea nli Gemeeu af i n de I e
accompagnement © | a r®alisation déun plan directeur de
obtenue via le programme de soutien aux projets structurants de la MRC de Papineau et une
con tribution financiére de la municipalité bénéfici aire ont rendu possible la concrétisation de ce

projet msa®Mtaban une p®&ui pdeandl@dnunicipalitt sde Duhamel et Lac -
Simon ont répondu a cetappelet  manifesté leur intéréta profite r de cette subvention pour mettre
en place une étude intégrée du  bassin versant du lac Simon situé sur leurs territoire s.

Cette derniere a pour but do6®val uerdu lacd ®iment de dliagnostiquert 163

problématiques présentes dans son bassin versant et de co -cr ®er un pl an ddacti
coll aboration avec un comit® de travail comptewmedt ddact eu
liées a la santé du lac.

L6®tude int®gr ®e dudac Bimos sa détaille enrtrsisssectionsthasées sur le docum  ent

produit par le MDDEP (2007) intitulé  «Prendre son lac en main. Guide synthéese '  ®| abor ati on do
plan directeur de bassin versant de lac et adoption de bonnes pratiques »D6abord, Il a secti
portrait permet de recenser toutes les informations existantes sur la santé du lac et de son bassin

ver sant . De pl us, des visites terrain effectu®es par | ¢
du co mité de travail ont permis de bonifier le portrait pour mieux comprendre et documenter les

dynamiques du lac et de son bassin versant. La section diagnostic consiste a établir les principales

problématiques pour la santé du lac et de son bassin versant a | a suite des informations mises en

lumiere dans la section du portrait. Finalement, la derniére section consiste en un pl an ddaction
établi en concertation avec le comité de travail, listant des actions & entreprendre, les principaux

responsables de mettre en place ces actions, et un échéancier pour celles -ci. Un mécanisme de

suivi du plan dbéaction doit ®galementil.°tre d®ter mi n® p:

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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2 METHODOLOGIE

2.1 Comité de travail du lac Simon

Lorsde la premiére rencontre avec les municipalité sde Lac-Simon et de Duhamel , la composition

du comité de travail a été déterminé e. Il est composé de d eux représentants municipaux,  deux
repr®sentants dde$ psepci @t aones du | ac Simon (APLS),
du Centr e touristigue du Lac -Simon. Les membres du comité de travail ont été désignés par

| 6adopti on déune r ®s ol udtédnoimstratd @ relspeatifr et st meneméd au

Tableau 1.

Tableau 1 : Membres sur le comité de travail du lac Simon
Directeur du Service de
Jérémie Vachon Municipalité de Lac -Simon | 6Ur bani sme |
| OEnvironnem
Inspecteur en environnement

Municipalité de Duhamel et coordonnateur des
espaces verts

Alexandre Rose
(mai 2019 & décembre 2019)

David Pharand

(janvier 2020 & mai 2020) Municipalité de Duhamel Maire

Centre touristique du Lac -

Annie Mor risseau : Directrice
Simon
Elsa Dussault .Asgociation de§ Membre de | 0}/
propriétaires du lac Simon (Secteur Duhamel)
André Daigneault _,ikss_,ociation de_s Me mbr e _d e | 0/
propriétaires du lac Simon (Secteur Lac -Simon)

Les participants se sont rencontrés a trois occasions : une renc ontre de démarrage de projet (14

mai 2019), une rencontre de mi -parcours (3 décembre  2019) pour présenter les données récoltées

sur le bassin versant et entamer le diagnostic des problématique s, et une rencontre de fin de projet

(17 septembre 2020) pourco -cr ®er | e pl an ddaction 8monbassin versant

2.2 Recherche documentaire

LO®t ape de | a recherche documentaire est priagqouant di al e a
aux connaissances existantes dula ¢~ | 6®t ude. Pour ce faire, une rech
de mandes auprés des municipalités et de | APLS <concernant | 6exi sten

ddi nf or mat i on sntégiée effectuées nliegrapports utilisés pour mieux ¢ onnaitre le lac et
son bassin versant sont présentés au Tableau 2.
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Caractérisation des herbiers de plantes
aquatiques
Municipalité de Duhamel : Lac Simon OBV RPNS
Eté 2017

Suivide qualitéde | deau
Municipalité de Duhamel OBV RPNS
2017, 2018, 2019 et 2020

Outil doéaide ~ la ge
ruissellement (2018 -2019) OBV RPNS

LO®t at de sant® diu Groupe
Lac -Simon et Duhamel Hémis Eéres
2005 P

Bilan de santé de cinqg baies des lacs
. - Groupe
Simon et Barriere Hémispheres
2013 P

Inventaire des plantes rares, menacées
ou vulnérables ou susceptibles d  &tre

ainsi désignées sur trois sites de la MRC André Sabourin et
de Papineau : chutes de Plaisance, lac Nicole Lavoie
en Ci u ret le du Canard -Blanc
2008

Cartographie des milieux humides,
territoire de la municipalité de Lac - Groupe

Simon, rapport technique Hémisphéres
2010

Liste des espéces de plantes
aguatiques, organismes

aquatiques

Recouvrement et | ocalisation

des herbiers
Qualit® de |

0dea

matiéres en suspension,

coliformes fécaux) au
ruisseaux Iroquois et Do

X
ré, et

les rivieres de la Petite Nation

et Preston

Carte interactive identifiant,
sur le territoire de Lac -Simon

et Duhamel, les portions

du

réseau routier vulnérables a

| 6®r osi on e

t | e

ruissellement important
pourrait favoriser un apport

en polluants ou sédime

nts

vers les eaux de surface

Fiches dodi
g®n®r al es s

nfo
ur

ruissellement et les bonnes

pratiques a adopter

Diagnose, morphométrie,
hydrologie, stratification
estivale, analyses physico -

chimiques, relevé
bactériologique

Analyse cartographique et

contraintes
environnementales,
caractérisation des
écoulements de surface
des zones
inventaire de la végétation
aguatique, analyse de la
contamination potentielle
par les bateaux

et
do®
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. e . ractérisation fauni t
Etude de caractérisation écologique Caracterisation faunique e

. . N Horizon floristique, délimitation des
Lotissement du Domaine des peéres : . . . e
L . multiressources inc. milieux humides spécifiques
Municipalité de Lac -Simon au lot ~ | 6@

2.3 Acquisition de données au lac Simon

L6OBY RPNS a r®alis® plusi eur s 201@ednteele@®@wisde@inetleimois au cour ¢
de septembre afin ddlesdanné@srsirte lad®mon o Ges donnée s peuvent étre

divisées en deux catégor ies: qual i t ® de | 0 elysico-Chpniqueasmt biologises)p et

profil physico -chimique.

231 Qualit® de | 6eau

L 6 A PBpartRipe au programme du Réseau de surveillance volontaire des lacs (RSVL) du ministére

de | 6Environnement et d ehangements dlimdtiques (MELGC). deurl teue ¢

premi re participation ®tait en 20HI8yaggaementlpdt®péhant i | | on
en 2016. De plus, des données de transparence sont disponibles pour les années 2009, 2011 et

2012.

Ce protocole vise " d®terminer | 6®tat trophique des | a
temps de | a g u alkséthantillons sohtprélevés.mensuellement en juin, juillet et ao(t

aux deux fosses dulac. Lessitesde p rélevem ent des échantillons du RSVL sont illustrésala Figure 3.

Les param tres de qualit® de | 0e atmmeessntl@mosgha&(® -4 e cadr
t), la chl orophylle a (Chl . a), le carbone organique dissous (COD) et la transparence (TRANS).

LAPLS noatefeisOeass i nscrite pour | a campagne dd®chantill or

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Fosses du lac Simon
Bassin versant du lac Simen

Légende

(D Fosses
Cours d'eau
<2 Plans d'equ
=55 Milieux humides
X Bassin versant du lac Simon

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N

0.0 0.5 1.0 2.0
Wz zzzzzzzz772772272727ZZ724 K.

Sources
MELCC (2019), MFFP (2016), MERN (2018}, MERN (1977)

PGeTEg tarthigar Geographics, CNES/
USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User @OBV Réalisation 2020
Communif
’ i
Figure 3 : Fosses du lac Simonetsites d d ®c hant i | l onnage du RSVL
Depuis 2017, la municipalité de Duhamel participe a un projet de s ui vi de |l a qudaesi t® de
rivicresencol | aboration avec | 0BV RPNS. Ce suivi comprend

ddeau se | et anlac $incon,slanslla padie In@d de celui -ci, soit le ruisseau Iroquois, la
riviere Preston, le ruisseau Doré et la riviére de la Petite Nation. Une fois par mois, de mai & octobre,
les parameétres suivants son t testés : phosphore total (P -t), matieres en suspension (MES) et
coliformes fécaux (CF). Deux échantillonnage sen temps de p luie sont également effectués pour
chacun de ces cours db6eau.

De plus, le program me de sui v i de Il a qual it ®s@Réseal-dvieras) dudESCCr i vi ~r e
poss de une station doé®chantill onnage ° la sortie du 1| a
consisteasurveiller de pr s |l es variati ons grargespriviérestul es de |
Québec. Etant donné que le lac Simon est formé par un élargissement de la riviere de la Petite

Nation, une station a son exutoire a été placée. Il est donc possible déobtenir des denn®es p
chimiques et bactériologiques dans le but de conna tre la qualit® de | deau -~ I

(MELCC, 2020b) .

Enplusdeceste st s ef fect u®s petparlaimiricipaité deiDahanieb n,I1 8 OBV RPNS, af i
de dresser un portrait pl us c¢ompl Snon, & &chdntdlonng des| i t ® de
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tributaires (arr i v®e s lag et certaiees ubaies wWu lac, secteur Lac -Simon, ainsi que les
deux fosses du pl an d 0 e a Ues deux| f@s&s wrt eté ajoutées au plan initial
dd®chant i |puisgrurea g ed a s s o garteipait pas aunR&VL en 2019 . Pour réaliser c ette
campagne d 6 ®c hant i | tros sarteegsur, le terrain en compagni e de béné voles ont eu
lieu le 12 juin, le 24 juillet et le 18 septembre 2019 .

Les tributaires ont été choisis comme lieux de prélévement privilégiés ,car cdoest par les tri
quodi l est miewx sdnrialter edel a qual it ® de | 6eau drai n®e par I
directement au | ac et ainsi mieux cibler |l a source doéun
mesurés. Les baies sont égalemen t des lieux de préléevement s privilégiés, car en raison de la

mor phol ogi e, de |l a bathym®tri eu et tdes difterents ccouraetsn s t de 10
concentration s de nut r i swestmatieres appbriEes au lac peuvent différer largement
dduboutaldautre dodun @éanstddteiamns doéd®chantill onnage peuvel
Figure 4.

Dans | e but dooacgmmd greeg dt&®@®datreanti ll onnage, une <cartogr
|l ac a déabord ®t® r ®alis®e pour cibler Il es |lieux de pr®@
la premiére sortie sur le terrain. Le lac Simon posséde de nombreux tributaires et une acti vité de
priorisation fut n®cessaire afin de d®cider | esquels ¢
au | ac. Cet exercice de priorisation fut ex®cut® pa

I denvi r ondela kwicipalité de Lac -Simon. Au dépar t, sept tributaires fu rent choisis, mais
seulement si x do e n tlocaiséerdelemdnusurdenterrain lors de la premiére sortie. Les
numéros attribués au préalable ont été conservés. Pour cette raison, les six tributaires sont
numeérotés ai nsi: T1, T2, T3, T5, T6 et T7.

Ensuite , en fonction du budget exkicisepde mpriotisatien destliews dei t e ~ | ©
préléevement, il a été décidé de mesurer le P -t, les MES et les CF aux tributaires, puis le P -t et les CF

aux baies du lac Simon (B1 a B8). Pour les fosses(FletF2), afin d&éassurer une cont.i
données récoltées dans les années passées dans le cadre du RSVL , il a ®t ® d®ci d® dobaj
mesures de P -t, de Chl . a et de COD pour les sorties du mois de juillet et du mois de septembr e.

Tous les échantillons ont été analysés par le laboratoire H2Lab, accrédité par le MELCC |, et

situé a Sainte-Agathe -des-Monts. Un résumé des manipulations exercé es lors des trois sorties sur

le terrain est présenté au Tableau 3.
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19

Stations échantillonnées été 2019
Bassin versan! du lac Simon

Légende

Baies échantillonnées
© Tributaires échantillonnés
(D Fosses
Cours d'eau
<2 Plans d'eau

o

255 Milieux humides

2\ Bassin versant du lac Simon

Projection

NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
0.0 0.5 1.0 2.0
Wz zzzzzzzzzz2z7z7z772zZzZZ4 K.
Sources
MELCC (2019), MFFP (2016), MERN (2018}, MERN (1977)
b By Carthemar Geographics, CNES/
1 sC5 AeroGHID 16N, ene "C‘Zrilriy:isr @SB\I\GS Réalisation 2020
1:38 000
Figure 4: St ations dd®chantill onnagequdaalnist & ed ec alddreea ud ur ®&aulii

| 0BV RPN3019 | 6®t ®
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Tableau 3 : Résumé des prélevements effectués lors des trois campagnes d Gchantillonnage au
lac Simon al&té 2019par | 8 OBV RPNS
Lieux de prélévement T1L T2 T3 T5 T6 T7 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 Fl1 F2

Paramétres mesurés
Terrain 1 (12 juin 2019)
Phosphore (P -t)
Matiéres en suspension
(MES)

Coliformes fécaux (CF)
Transparence (TRANS)
Terrain 2 (24 juillet 2019)
Phosphore (P -t)
Matiéres en suspension

an  an
an  an
an  an  an
an  an  an
an  an  an
an  an
an an
an an
an an
an an
an an
an an
an an
an an

n
n
n
n
n
n
an
n
Q)
Q)

an
an
an
an
an
an
an
an
an
an
an
an
an
an
an
an

Coliformes fécaux (CF) d 484 a a a a a a a a a &a a sa

Transparence (TRANS) a4 484 a4 a4 a a a a a a
Chlorophylle a (Chl . a) a a
Carbone organique 5 a

dissous (COD)

Terrain 3 (18 septembre
2019)

Phosphore (P -t)

Matiéres en suspension
(MES)

Coliformes fécaux (CF)
Transparence (TRANS)

an
an
an  Qn
an  Qn
an  Qn
an  Qn
an
an
an
an
an
an
an
an
o)
o)

an
an
an
an
an
an
an an
an an
an an
an an
an an
an an
an an
an an
an
an

Chlorophylle a (Ch 1. a) a a
Carbone organique 5 3
dissous (COD)
Les paragraphes suivant s décrivent les différents paramétres de | a qual i tm@surdse | 6eau
dansle cadreduprogramm e RSVL pris en chargedpanni®é Ad®@daBst ®r i eur ¢
le cadre du projet du  Plan directeur du bassin versant du lac Simon prisenchar ge par | 80BYV
RPNS en 2019.
© Guillaume Gendreau Lefévre, ¢
=¥ LY S P TN, 1 P
Figure 5:Prisedd®®c hant i | | on pour mesurer | a teneur en colifo
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Chlorophylle a (Chl  a)

La chlorophylle a est le pigment photosynthétique le plus important retrouvé dans tous les

organi smes capables déeffectuer | a photosynth se, C
phytoplancton et les cyanobactéries. La concentration de ce pi gment dans | 6eau pe
ddindiquer | denvergure de | eurs activit®s dans |l e plan
la quantit® de phytoplancton (algues microscopiques) e
sachant que | es lacs eutrophes tendent &  présenter des concentrations en chlorophylle a plus

importantes que les lacs oligotrophes  (MELCC, 2020c) .

Phosphore total trace (P -t)

Le phosphore est une substance nutritive essentielle pour la croissance des végétaux. La
m®t hode doéanalkrytaees d mdseantcle phosphore total (dissous et particulaire) a
été utilisée dans le cadre de cette étude. Cet élément est dit limitant, car on le retrouve en

moins grande quantité que les autres éléments nécessaires a la crois sance végétale dans les
écosystémes naturels du Québec  (Hébert & Légaré, 2000) . Un apport exogéne important de
phosphore dans | es |l acs peut °tre " |1 d6origine do6éun d:¢

plantes aquatiques (Gangbazo, et al., 2005)

TTransparence de | 6eau (TRANS)

Ce parameétre est mesuré avec un disque de Secchi (  Figure 6). La mesure de la transparence de

| eau correspond ° |l a profondeur maximale ~ | aquelle i
fosse dournal decansparence do6un Isatwrbiddé sa tdneuf dnu eViES ®e par
9particules et organismes microscopiques) et sa concentration en carbone organique dissous

(COD). Plus | e niveau éleve plpstsatnsmarencé auna tehdance agisihuer.

En ddautres mot s, sdnegénérhlemert une tmtahspaoepde plus faible que les lacs

oligotrophes . (MELCC, 2020a)

Figure 6 : Disque de Secchi
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Carbone organique dissous (COD)

Le carbone organique dissous (COD) peut étre produit dans le lac par le phytoplancton et les

plantes aquatiques. Plus précisément, il provient des composés émis par le métabolisme de ces

derniers ainsi que de |l eur d®composition par | es microc
autochtone. Le COD  peut également provenir du bassin versant , il est auquel cas appelé

allochtone, et s 6 amotamment issude la dégradation des plantes terrestres . Il peut également

découler de sources anthropiques ° la suite, parongaue mpl e,
de | 6®pandage de fumier et de I|isier. Ce @B®Rlemdnt ocht one
des eaux de surface ou souterraines. La teneur en COD influence la couleur et la transparence

de | OD&aateneffet 1 i ® °~ | a pr®sence de mati res qui teintent
(résidus de la décomposition végétale) luidonnant une couleur jaunatre ou brunétre qui contribue

a diminuer la transparence. |l est mesuré en mg/l et les valeurs obtenues se situent généralement

entre 2,3et11,2 mg/ | . Pl us | a valeur est ®I| affectee |atrgndparencel eau es
de | gMEQC, 2020b).

Coliformes fécaux (CF)

Les coliformes fécaux sont des bactéries intestinales ap partenant au groupe des coliformes totaux
et proviennent des matiéres fécales produites par les humains et les animaux a sang chaud. Leur
présence dans | @au indique non seulement une contamination récente par des matiéeres fécales,
mais aussi la présence p ossible de bactéries, virus et protozoaires potentiellement pathogenes.
Comme les colonies peuvent étre facilement identifiées et comptées, ces derniéres sont
frequemment utilisées comme indicateurs de pollution fécale. Il est considéré que la
concentratio n en CF doit étre inférieure @ 200 UFC/100 ml pour protéger les activités impliquant
un contact direct avec|  @au (ex : baignade) (MELCC, 2020c).

Matieres en suspension (MES)

Les matiéres en suspension incluent toutes particules solides libres et non dissoutes dans la colonne

ddeades particul es peuvent °tre compos®es de [ i mon,
organiques et de plancton (MELCC, s.d.). Les ME S, en quantit® ®l ev®e dans
affectent | a treausparaeasceqde | @ t e mp @uréaenae coeserdaat | 6 eau,

la chaleur des rayons du soleil. Cela engendre des conséquences pour la biodiversité présente en

causant , par exemple, | e colmatage des frayéres  des poissons, une diminution de la production

primaire, un chamboulement des cycles de vie des invertébrés benthiques, etc.  (Kemp, et al.,

2011). Ces apports peuvent pr ov edndiera ud eosu s rililaitairese pelid u n pl a
végétalisés, de mauvaises pratiques forestiéres ou agricoles dans le bassin versant, d @n réseau

routier et de fossés mal entretenus, et des activités nautiques . Lorsque les sédiments ne peuvent

étre retenus, entempsdepl uie,| e r ui ss el | e ooatribue adces apgpdrts. dans le cadre

de cette étude, la teneur en MES aux tributaires a été mesurée afin de vérifier un potentiel apport

problématique au lac . Le critére a ne pas dépasser , établi a titre indicatif par le ME  LCC pour les

MES est 13 mg/l (Hébert, 1997) .

2.3.2 Profil physico -chimique et stratification thermique

Un profil physico -c hi mi que sert " caract®riser | 6 ®t at déun pl an
paramétres physiques et c hi mi ques. Ces derniers permettent ddavo
composantes du milieu aquatique et ®gal ement doé®tablir
la stratification thermique du lac, notamment en fonction des températures ( Figure 7). Les
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param tres test®s dans |l e cadre de cette ®tude sont
conductivité et le pH.

La stratification thermique est un phénomene observé dans les | acs du Québec ayant une

profondeur importante  (Kalff, 2002) . Durant | 8®t ®, dans |l es r®gions temp!
r®chauffe et sa densit® di minue par rapport ° | deau pl
Cetécart de densit® am ne une r®partition des masses db©o
sai son estivale. De fa-on g®n®r al c®¥paidsdurevarilables selordléesvi se en
lac s et qui se nomment , de | a surface vers |l e fond, | 6®pi |l i mni on

(Kalff, 2002).

Chacune de ces couches ddeau arbore des temp®ratures

différentes, ce qui modifie la teneur en oxygéne d issousen plus doéinfluencer db6autr
comme | e pH et |l a conductivit® de | 6eau. Lorsqudarri ve
jusqud”® atteindre une temp®rature similaire 7~ celle en
des couches.Cep endant , | i ntensit® du m®l ange des eaux peut
Pui s, au printemps, un brassage est ®gal ement observ®
des glaces. Ce processus brise les couches mises en place et génére une réoxygénat ion quasi

compl te des diff®rentes masses dobéeau qui ne font =~ cet
IO ®pai sseur de ces couches et l eur ¢ enhpde spludieur® n en n
facteurs, comme | 6i ntensit® du brassage Iv@eaitin cat , | eau,®chan
photosynthése, la respiration du phytoplancton et la demande en oxygéne des sédiments (Kalff,

2002).
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Tempeérature (°C) / Oxygene dissous (mg/l)

0 5 10 15 20

Epilimnion

Métalimnion

Profondeur (m)

o
ypolimnion —8-Oxygéne dissous

—Température

25

30

Figure 7 : Modélede stratif i cat i on t her mi qunéac des régionstengpérebd
(graphique inspiré de  (Kalff, 2002))

Le profil physico -chimique et la stratification thermique du lac Simon ont été établis a deux reprises
aux deux fosses ~ | 6ai de doune mude laicosnpagnieeYSIR rFgDressy. | | nda pas O®t G
possible doé®t abl i-crhiumi pue fsur pthoywstiecol a c olle6imetrex deau de
etde lafosse 2 (8 5,0 métres)carla prof ondeur maxi male pouvant °tre at:
était de 60 meétres. Le 12 juin 2019, une premiére prise de mesures a  été réalisée et une seconde

le 18 septembr e 2019 dans le but de comparer les variations de température et de |la
concentration en oxygene d  issous dans les trois couches a difféerents moments pendant la

stratification estivale .Mi s ° part | a temp®rature et | doxyg ne diss
permisd 6 obt eni r de scoadoctiviié® spEcifique etde pH ac haque métrede  profondeur
apartirdelasurface j usqu 6" 6. 0Qesemplaceneest s des prises de mesures sont illustrésa la

Figure 4.
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Figure 8 : Multisonde ProDSS de la compagnie YSI © Hoskin Scientifique

Oxygéne dissous (OD)

Ldoxyg ne est avant tout wune mol ®c ubnaespassonsctaritree ssent i e

organismes aquatiques , ai nsi quad” une mul titude de processus b
i mportants pour | 6®quilibre ddédun milieu, comme | a d®col
éléments nutritifs. Il estimportant de menton ner qudéen milieu aquatique, | doxy
forme dissoute, cdest pourquoi | or squa@chi mneisgueq udedsutni opnl a
déeau, | eoxygéeadmsousc» estemployé. Pour ces raisons, la teneur en oxygéne dissous est

unparam tre primordial " prendre en compte dans une ana
Léooxyg ne dissous peut °tre mesur ® en 1@gdelnieregermetn pour c e
de comparer |l a valeur mesur ®e en mg/ | avec |l a valeur t
ddobtenir dans | es m°mes conditions de pr edétermoen et de
S i | 6eau est compl tement umdéficutredste. en oxyg ne, oOouU Si

La température , la profondeur et | dactivit® p mftuénoesnty dirécter@enti lg u e

di sponibilit® de | doxyg ne dissous dans | a colonne doece
comme la conductivité, le pH, et la teneur en solides dissous sont liés indirectement a la teneur en

oxyg ne deE\kkbyintugetal., 2011) . En t h®ori e, dans un |l ac stratifi
diminue successivement avec le changement de couche thermique du haut vers le bas . LWwea
restreinte dans | es couches inf®rieures ° | 6®pilimnion
teneur en oxyg ne ndest donc pas renouvel ®e pendant pl
ne soit pas r®duite © z®r o afianxbdsdirfstdes ergaaismeswveantsr e de s U

dans les couches profondes. Selon le MELCC, les concentrations en oxygéne dissous ne devraient
pas étre inférieures a certaines valeurs , présentées dansle Tableau 4 pour assurer la protection de
la vie aquatique (MELCC, 2020d) .
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Tableau 4 : Concentrations minimales ddoxy g ne di ss ous etarbpsuocentagesde ( mg / |
saturation (%) pour assurer la protection de la vie aquatique

0-5 8-7

10- 15 6 54

20 - 25 5 57-63
Mis ° part |l es param tres cit®s dans |l e paragraphe pr ®c
influencer la di sponi bilit® de | 6oxyg ,ntads quei ks échasgesdasec s un I a
| 6at mosph re, |l e m®l ange des masses ddeau, | a remont ®e
stratification thermique), la salinité et les processus biologiques comme la respiration et la
photosynthése.
Conductivité (uS/cm)
La conductivit® se d®&finit par |l a capeatestm&urdben | deau
uS/cm . Ble dépend de la  nature géologique dusoclerocheux dans | equel Il e plan doese
et de la température de | 6eau. En raison de | dinfluence de | a te
conductivité, un e normalisation estréalisée af i n dd obt e n imoyenn@ @ouvlaldcetnan
une valeur spécifique pour une température donnée. Les valeurs de conductivité spécifique sont
standardisées pour une température de 25°C. Ce paramétre constitue un indicateur de la

quantité de matiéres dissoutes qui possédent un pouvoir conducteur, comme le bicarbonate, le
calcium, le chlorure, le magnésium et le potassium.

Le CRE des Laurenti des indique dans son étude du lac Rond (CRE Laurentides, 2013a) que selon

le chercheur Richard Carignan, qui étudie les relations entre les propriétés des bassins versants et

la qualit® de | deau ° | 6Uni versit® de Montr ®al , une cC¢
uS/cm peut témoigner des activités humaines pren ant place dans le bassin versant, comme

|l utilisation de sels de d®gl a-age. Dans |l es | acs du (
normalement entre 15 et 40 uS/cm  (CRE Laurentides, 2013b) (Kalff, 2002). D6autres ®tudes uf
un seuil de 200 OS/ cm dans |(Rédératph des lacs dedVal a «desdontsQu ®b e ¢
2017). A titre comparatif, en eau salée, un milieu trés conducteur, les valeurs de conductivité

obtenues sont au -dessus de 2000 uS/cm (MELCC, 2020c) .
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pH

La mesure du pH (potenti el Hydrog ne)
| dal calinit® de | 0 ecangentmtion depions hydragane.Ce |
param tre est i nter pchelle@aduée Hedaild ee td daqunie

pas d 6 (Figure 9. Un pH de 7 indique une eau neu tre, les valeurs
inférieures a 7 stipulent une eau acide, 0 étant le plus acide. Ensuite, les valeurs
au-dessus de 7 réféerent a une eau basique, 14 étant le plus basique. Au
Québec, le pH des lacs et des rivieres se situe entre 6,3 et 8,3 et varie selon la
nature géologique des roches du bassin versant (MELCC, 2020c). Les lacs
acidifiés ont un pH inférieur & 5,5 et ceux en voie de le devenir ont un pH entre

55 et 6 (Dupont, 2004) . Le respect de cet intervalle de neutralité est
notamment un indicateur de stabilité au sein des réactions chimiques et
bi ol ogi ques duUnpH enrdehdrdde aaet.intervalle peut avoir des
conséquence ss ur | 0 ®c oPalegemplanen conditions a cides, certains
métaux lourds accumulés dans les sédiments peuvent étre libérés et assimilés

par les organismes aquatiques.

14
13
12
11

=
o

o B N W M U1 O N O ©

pH metre

Basique

8,3

6,3

Acide

Figure 9: pH
métre
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233 Temps de renouvell ement de | deau au | ac

Le temps de renouvel),ememndgsideadPpela®@ t(eImp sorrespondsa®j our de
temps que | 6eau passe dans |l e |l ac avant dodé°tre compl t
facon suivante

Tr — Tw £t
TEesiods <fomdd

OUVacest | e vol ume doegatlac s tl dce, veotl uvne d o e aalacgsait entre
| ensemble des eaux de pluie sd®coul ant dilke€RBEdesnent ou
Laurentides utilise une constante pour tous les lacs des Laurentides afimsdd mer | 8®coul e me
annuel moyen. Il est évalué que cette constante , ddune v al080un3knu2epeld vader de
plus ou moins 20 % sel on | es pr®cipitations annuel |l e(@REet Il 6al
Laurentides, 2018) . En la multipliant par la superficie calculée du bassin versant du lac, il est
possi bl e doapproxématiom delaquantitéd 6eau arrivant au | ac annuel |l
Dans | e cas déun temps de uceculelentementeedone lesnutlinemsget | 6 e a
les MESont une tendance a décanter .6 | dinverse, un temps de renouvell el
| eau circule rapidement et que | es s®diimesientplutdtd ont pa:

en suspension dans (CRE Laurertides 20&3b)d 6 e a u

2.3.1 Typologie morphologique du lac

Le type de morphologie  du lac, quidécritlaforme dulac , participe a la fagcon dont le lac répond
aux différentes perturbations naturelles et anthropiques qui peuvent | Olaftyfjpdogie e r
morphologiq ue est calculée en fonction  de trois descripteurs : la superficie d ulac, le rapporten tre

le degré de développement du littoral et le ratio longueur/largeur du lac, ainsi que le degré de

confinement (Bazoge & M DDEP, 2005) (ARRLC, 2008).

« Le développement du littoral (DL) est le rapport entre le périmétre actuel du lac et son périmetre

hypot h®ti que, sdil ®t ait parfaitement <circulhabitate & et
pour la faune. » (Bazoge & MDDEP, 2005) . Plus il est élevé, plus la capacité pour la faune et la flore

se d®velopper est grande. Le d®vel oppement du Il itto
suivante :

01l "Qé@ 1 @A &6

00 _
CZ"2'Y6 N Q1 Qecmsdo
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Ensuite, la valeur obtenue peut étre

Tableau 5 : Classes de d

class ée dans le tableau suivant

éveloppement du littoral

29

(Bazoge & MDDEP, 2005)

Intervalles de valeurs Description
1-1,7 Trés court (TC)
1,7-2,5 Court (C)
2,5-35 Modérément long (ML)
3,5-4,5 Long (L)
4,5-15 Tres long (TL)

Le ratio longueur/largeur
du lac.

Tableau 6 : Classes de

Ce ratio peut étre combiné au degr
complexitt dulac. Dans | e

les valeurs obtenues pour les deux descripteurs présentés ci

est également une

Ratio Longueur/Largeur (Bazoge
CODE | Valeurs
1 1-2
2 2-4
3 4-8
4 8 et plus

€ de dévelo ppement du littoral, et indiquer

but de d®t er mi

valeur utile pour déterminer le type de

-haut dans la matrice ci -dessous :

Degré de développement du littoral

TC

CO ML

complexité

Classes de

Simple

longueur/largeur

Ratio

Enfin, le dernier descripteur servant a
déterminé en fonction des pentes
rare si le périmétre du lac est dominé

définir le type de

Complexe

morphologie est le degré de confinement

des rives du lac. Le degré de confinement du lac est considéré

par

des pentes faible s (<5 %).

Il est considéré sporadique si

le périmétre du lac est composé de plusieurs classes de pentes ou de pentes moyennes. Puis, il est

considéré comme complet
MDDEP, 2005). L e
syst me

pourcentage
déi nformati onMFBR,@FL®Dr esti r e

sila majorité des pentes autour du lac sont fortes (>30

ddoinclinais

%) (Bazoge &
des pentes
(SI EF)

on
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2.4 Caractérisation du bassin versant du lac Simon

Le bassin versant doutnerlraict ociarer essupro nlde gauue | | 6ensembl e
dirige vers | 6 e Kigure @0). rLa limiteu géolgrapbique entre les bassins versants
correspond généralem ent aux cr°tes, et sodappelle Il a ligne de pa

Figure 10 : I'l'lustration doéun bassin versant dou

Le plan directeur de lac comporte plusieurs cartes thématiques afin de représenter et visualiser
certains éléments du bassin versant et du lac.

Pour ce faire, une ®tude pr® iminaire cartographique pr
localiser :

1 Le bassin versant du lac Simon

1 Les dépdts de surface et le domaine bioclimatique au lac

1 Lestributaires du |l ac

1 Les milieux humides potentiels du bassin versant

1T Les autres plans ddeau du bassin versant, sodil vy a

Cette cartographie préliminaire a été utilisée afin de mieux identifier les éléments a analyser lors
des visites terrain de s 12 juin, 24 juillet, 18 septembre 2019 , et qui ont été effectuées par deux

biologistes de | 830BV RPNS ° |1 86int®rieur des |limites du
avait entre autres pour but de valider , " I daide ,d@empGR8Eement des cours db
base de donn®es hydrographique du Qu®bec, ai nsi gue doda
comprendre la dynamique du bassin versant du lac , tels que :

1 Les c our mterciificats mon cartographiés par la GRHQ
1 Les plantes exotiques envahissantes

Les sources des don nées géomatiques utilisées pour la réalisation des cartes thématiques finales
de | 6®t ude sonftlableaud’/i qu®es au
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Tableau 7 : Sources des données géomatiques utilisées pour la réalisation des cartes
thématiques finales

Analyse des données LiDAR par

Bassin versant | 50BY RPNS

Gouvernement du Québec

Syst me doinfor |
Dépbts de surface écoforestiére (SIEF),
Gouvernement du Québec

Tributaires ( el Analysedesdonnées LiDAR par Gouvernement du Quéhec

intermittents) du lac et | 0BV RPNS
au t res plans di Collepte de données surle OBV RPNS
bassin versant terrain
Minist re de | &
. . et de la Lutte contre | es
Milieux humides L
changements climatiques,
2020
Données utilisée s par le Réseau .
Point le plus profond du lac de surveillance volontaire des Gouvernement du Québec,
APLS
lacs (RSVL)
- Mi ni st re de | 0:
i Ressources naturel les, 1977
Routes AQ réseau + Gouvernement du Québec
Division cadastrale MRC de Papineau
Codes doutilisati
Typeddoccupation fonds_ - o MRC de Papineau
Subdivisions territoriales MFFP
forestiéres
Limites municipales Gouvernement du Québec
241 Identification des tributaires permanents et ratio de drainage
Afin de d®terminer | e nombre et | 6e mpadudac Simennletrackes tr i bu
hydrographique a ét¢é  généré a partir de la couche de données du modele numérique de terrain
(MNT) du LiDARfourni par le MFFP. Avec une résolution de 1m x 1m,  cette couche de données
nous permet doéidentifier | es cours ddeau avec une dgranc
logiciel ArcGIS PRO ou la procédure suivante a été utilisée (commande dans ArcGIS PRO):
1 Remplir les cavités du LIDAR (Fil)
T Calculer | a direct i Blowdidetion )Jd ®c oul ement (
f Calculer | 6accumul at i Blaowacemulatiom®g oul ement (
Une foislamatr i ce de | daccumul ation de | d8®coul ement obtenue,
p®rennit® des cours dobeau, N | ®Danis AreGISPmsa partirrde 8 de dr a

commande Reclassify, il est possible de classifier | 8 ®c oul ement e ngracei fnags sedilsas s e s
d dnitiation:

9 Drainage naturel :0,1ha a 1,5 ha
T Zone dodoint elshatht3han c e
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1 Intermittent : 3 ha a 10 ha
1 Zone de permanence :10ha a 25ha
1 Permanent : 25 ha et plus

Pour ®valuer |l es apports potentiels en nutriments par
comparativement aux perturbations dans son bassin versant, le ratio de drainage (Rd) a
également été calculé. Celui  -c i obsedt par le calcul  suivant :

L
r

Ou Airequac représente la superficie du lac en km 2 et Aire qubassin représente la superficie du bassin
versant, en km 2,
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3 PORTRAIT DU LACSIMON ET DE SON BASSIN VERSANT

3.1 Contexte du bassin

versant

3.1.1 Frontiéres administratives et contexte hydrologique

Du nord au sud, le bassin versant du lac Simon
municipal ités de Nominingue,

sont r ®parties

respectivement . Il traverse également deux régions
, le bassin versant du lac Simon représente les deux tiers du bassin versant

Au niveau hydrologique

La Minerve, Duhamel

s 0 ®t e@rmdpalement
et Lac-Simon (Figure 11). Ces municipalités
| ddel sn t MR G edudrliabetiepsiesi eunemtideses de Papineau,

administratives,l es Laurenti des

de lariviere de la P etite Nation , qui elle -méme termine sat rajectoire dans la riviere des Outaouais

Kiamika

! 'Pdp}neauﬂll‘ :

Matawinie

i 7I7Viont-TrembIdni »
] T
Laurentides

Les
" FPays-d'en-Haut

IArgenteuil

sur les territoire s des

Contexte géographique
Bassin versant du lac Simon

Légende

=~ Cours d'eau

<2 Plans d'eau
Bassin versant du lac Simon

»® Bassin versant de la riviere Petite Nation
Zone de gestion de 'OBV RPNS
Limites des municipalités
Limites des MRC

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
0 S 10 20

Wz Yz K

Sources
MERN (2018), MAMH (2018)

oBv éalisation
%RPNS Rédlisation 2020

Figure 11 : Contexte géographique du bassin versant du lac Simon

3.1.2 Occupation du territoire

Le territoire du bassin versant du lac
Effectivement, 80

majoritairement  publique.

dans la réserve faunique Papineau
(SEPAQ) (Figure 12). Au sein de la réserve, certaines parcelles sont exploitées
(Sépaq,

plein air du Québec

par des compagnies forestieres ayant une entente de récolte avec le MFFP depuis 2013

Simon, ddune

-Labelle, territoire géré par la

s u pl®50,8 kn?,iserévdle a vocation
% du territoire est constitué de foréts, notamment

Société des établissements de
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2020). Puis, la portion nord immédiatement adjacente au lac Simon est occupée par le C  entre
Touristique du Lac -Simon, établissement de villégiature , également régi p ar la SEPAQ, et ou il est

possible de profiter dulac Simon  en pratiquant plusieurs activités esti valesethivernales. € | 6i nt ®r i eur
de ces terres publiques, | 6expl oitati onOndyeretrauees sour ces
princi pal eexploitdtiond frestiéde qui comprend la coupe du bois, la production de bois

brut et de bois de transformation. Le deuxi me type dobéexploitation est | 0
gravier. Le dernier type doexploitation est cel ui de |
divers mi nerais comme | e fer, l e cuivre, l e nickel, et c. S
foresti re, |l e bassin versant du | ac Simon EA)WWu d®I i mit
domai ne d.eA pértr fletcatte délimitation du territoire, | e ministere établit , entre autres , le

calcul des possibilités forestiéres, la planification des interventions en milieu forestier et leur

réalisation. Pour ce qui est d es UA retrouvées sur le territoire du bassin versant du lac Simon, la

pérennité de lare ssour ce f oesepas dompromisen,ddonc la planification forestiere est

reconduite j us q u & e.Mout2fOi¥ Bne recommandation est émise par le Bureau du forestier en

chef du Québec etstipue | a n®cessit® de suivre de tladiecortigae s | 6 ®v o
du hétre, présent e sur ce territoire (Bureau du forestier en chef, 2016) (MFFP, 2020a).

L 6 o c c u panthropagne , qui comprend les terres rés identielles (espaces privés construits et non -

exploités ), les terres commerciales, les aires de services, les terres a vocation récréative (base de

plein air , aire de camping) ainsi que les routes, représente seulement 0,4 % du bassin versant. Cette

portion est surtout concentrée aut o ur du | ac Simon et r®partie 7 [ i ni
municipalité de Lac -Simon méme (Figure 14). Pour ce qui est d es terres agricoles , elles occupent

également 0,4 % de la superficie totale. Le lac Simon occupe 3 % de la superficie de son bassin

versant. Si on y ajoute les autres plans ddeau et | es mjlésiespaces homided cke s

hydriques occupen t 19 % du bassin versant. Un aper-u de | doccupation du ter
versant du lac Simon peut étre visualisé sou sforme de graphique a secteurs a la Figure 13.
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Occupation du territoire
Bassin versant du loc Simon

Légende
Occupation du territoire
Il Espaces privés construits
[ Espaces privés non exploités
Bl Transports, communications et services publics
Commerciale
I services
I Récréative
Agricole
I Exploitation richesses naturelles
Territoire public
[ Centre touristique du Lac-Simon
[ Réserve faunique Papineau-Labelle
Il Autres
5% Milieux humides
< Plans d'eau
Cours d'eau
op Domaine des Péres de Ste-Croix
A Limites des municipalités
X Bassin versant du lac Simon

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
0.00 2.50 5.00 10.00
I /A L)
Sources

MELCC (2019), MAMH (2018), MERN (2019), MERN (2018},
MFFP (2016}, MRC de Papineau (2019)

@ ggm g Realsation 2020

Figure 12 : Apercu g ® n ®r a | ccdpation dd territoire du bassin versant du lac Simon

Terres agridgples

Terres publiques

Plans d'eau et
Milieux humides

Figure 13 : Répartition des différentes occupations du territoire dans le bassin versant du lac

Simon
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Figure 14 : Occupation du territoire autour du lac Simon

3.1.3 Geéologie et dépdts de surface

Le bassin versant du | ac Simon est situé dans une partie de la section sud de la province naturelle
des Laurentides méridionales. Cette province est entierement comprise dans la province
géologique de Grenville et est composée de massifs montagneux fortement érodés, de collines

et de vallées (MELCC, 2020e) .
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Figure 15: Vue aérienne des collines et des vallées représentant la province géologique de
Grenville

Les dép6ts de surface sont la couche de matériel meuble qui recouvre la roche meére. lls peuvent

étre composés par des matériaux de différentes granulométries, allant de tres fins (argile) a trés

grossiers (blocs de roches). Les dépdts de surface sont a la base de | a formation dou
différences dans la composition et la formation des dép6ts de surface sont justifiées par leur

historique de formation et la source de leurs matériaux. Les dépdts de surface influencent la

composition chimique et structur el | e du sol , Il e drainage, l a sensibili
au gel et la sensibilité aux glissements de terrain. Les types de dépbts de surface au lac Simon sont

illustrés a la Figure 16.

Le bassin versant du lac  Simon est principalement couvert de dépéts glaciaires sans morphologie

particuliére, mais souvent associés au massif montagneux et auxxd®plts de roc et doaf fl
rocheux. Ce type de dépbts de sur  face est généré par le passage des glaciers (OQLF, 2000). Le
princiopal type de d®plts gl aci air e ssttnrdépdtv ®es till qui r Il e t e
correspond généralement a des sols bien drainés. Des dépdts de surface organiques, associés aux

milieux humides, sont aussi observés plus au nord du lac
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Dépéts de surface
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Figure 16 : Dépots de surface du bassin versant du lac Simon

3.14 Climat et domaine bioclimatique

Il existe trois types de climats au Québec, et celui associé au bassin versant du lac Simon est le
climat continental froid humide. Ce climat du sud de la province se définit par une température
annuelle moyenne en dessous du point de congélation, des préc i pitations © |l ongueur d

un été chaud (MELCC, 2020f).

Le Qu®bec est ®galement divis® en provinces naturelles
différenciés par leur physiographie ~ comprenant le soclerocheux,lere | i ef , | dhydrographi e
de dépdbts de surface. Le bassin versant du lac Simon se trouve dans la province naturelle des

Laurentides méridionales. La température au sud de cette province naturelle se dit clémente. La
température minimum moyenne attein teestde -0,2°Cetde4,2 °C pourlatempérature maximum
moyenne (MELCC, 2020e).

Pour ce qui est des températures spécifiques au secteur du lac Simon, les données utilisées sont

celles prises ° Il a Station m®t ®or o [Chépévitleu entred188% etv i r on n en
2010, située a un peu plus de 10 km du lac Simon. La quantité de pluie annuelle moyenne

enregistr ée entre 1981 et 2010 est de 889,7 mm et la quantité de neige est de 201,4 cm. La

temp érature moyenne annuelle est 4,5 °C. Puis, pour les températures moyennes annuelles
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minimum et maxim um, elles sont de -1,3°C et 10,3 °C respectivement (Environnement Canada,
2019).

Concernant | e domaine bioclimatique du territoire ~ | 06¢
de végétation s 0 setrouve en fonction des conditions climatiques, physiques et du degré
ddexposition " |l a |l umi rSmonflai bapainhi e edes andgl Wiu dacl 6®r
jaune, au sein de la zone tempérée nordique du Québec. Sur les sites ou les sols sont relativement

bien humidifi ®s, | e b asudcredomingntaLa hétee agrandds ed@llesaldchéme

rouge et | a pruche du Canada sont @ésentee daprsncedoth@ire esp ces
(MFFP, 2020b). Pl us pr®ci s®&ment ~ | 6int®rieucSmansetypedai t es du

couvert de végétation est constitué majoritairement de peuplements de feuillus et de
peuplements mixtes, mais toujours dominés par les espece s de feuillus. Il existe quelques
peuplement s de résineux composés principalement de pruches, s apins baumier s, épinettes,
thuyas et de pins. Toutefois, p armi ces peuplements de résineux , certains ont été plantés.

315 Acteurs et usages de | 6eau
Population
Les municipalités de DuhameletdeLac -Si mon sont <celles 0% | doccupation r
importante  dans le bassin versant . A Duhamel, autour du lac Simon, le nombre de résidence s

permanent es estde 26, et de 166 pour les résidences secondaires (85%). Dans la municipalité de
Lac-Simon au complet , on compte 950 résidents p ermanents et environ 1 500 résidents saisonniers.
Dans un rayon de 150 métres autour du lac, environ 622 sont des résidences en bordure directe
ou indirecte du plan ddeau.

Activités de plaisance

L 6 un e mdriaass au lac est gérée par la municipalit¢é de Lac -Simon et posséde 38 bateaux
stationnés , incluant celui de la  Municipalité. Environ 2 000 vignettes sont vendues par été pour y

avoiraccesdu rant toute | a p®riode estival e. Pour ceux qui I
|l eur bateau et de navipgw e dusade 24lheurepd 48 hreures,des données

ne sont pas compilées. | | existe db6autres marinas autour du | ac Si
qui rendent | 6acc s au | ac rel ati vaeuimd@sirént yfagcédel e pour I

Toutefois, il est estimé par la municipalité de Lac  -Simonq u 8 e n v i 000 tauristed circu lentau sein

de cette derniere d ur ant Il bsbi®dor®@nt de mentionner également que ce ne sont pas tous

|l es plaisanciers qui acc dent auetpllhamaddewp défenhtd rs @awx
par des terrains priv®s. Cet acthbhdidéandage ndest donc pas:c

Association citoyenne

L6Associati on des Bimonparété ®rméeiem el1995XRB0 merabces en font partie en
2019. Ce regroupement a pour but d&imos stdeseusages guiysonot ect i on
pratiqués.
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Villégiature
Plusieurs terrains de camping privés sont fréquentés tout au long de la période estivale. lls
permettent | 6i nst al | adeicavavanas.cEn voioiurle fstethans eghustiva :

1 Paradis du Campeur

1 Domaine Dynastie

i Camping Haut -Des-Cétes

1 Camp de vacances Brébeuf pour jeunes

Au Centre touristique du Lac -Si mo n, dwabtelsd @&tuRb est enregi str® |l e plus gr
jours-visites. Cela représente une moyenne de 130 000 jours-visites par été depuis les deux derniéres

saisons estivales (2018 et 2019). Les principales activités sont les  visites quotidiennes a la plage pour

| 6exp®rience bal n®ai r e, tiohsanautigoes anor matoriséed,ousblad @ @ac s a u X
jeux etmodules pourenfants . Les visites de vill ®giature qui compr en
de camping ou do dgalene adantie desfactivités prisées par les visiteurs du Centre.

La réserve faunique Papineau -Labelle, complétement au nord du bassin versant du lac S imon,

per met |l a pratique ddactivit®s de plein air comme | a
camping, la randonnée pédestre, le ski, la raquette et |le traineau a chiens (Sépaq, 2020) . En 2016,

la Réserve enregistrait une m oyenne de 75 000 jours-visites par année sur son territoire  (Sépaq,
2016).Ddai Il |l eurs, en 2019, | B30 jBussvieitesv e a enregi str® 80

3.2 Caractérisation du lac Simon

3.2.1 Morphologie du lac  Simon

Le lac Simon possede une superf icie de 29 ,0 km2 et un périmétre de 74,9 km et est situé & une

altitude de 198 metres par rapport au niveau de la mer. Son bassin vers ant est ddédune superf
1050,8 km2. La plus récente bathymétrie du lac , g esBpodsible de la visualiser a la Figure 17, a

été réalisée en 1977 parle mi ni st re de | 0 £ ner gnatarellesttMERM)sé Rledbaiodiea cdees

la bathymétrie du lac , il est possible d Gacquérir des informa tions, notamment la profondeur

maximale dulac ,de 106,7 métres,quiper met de comprendre | 6i mumeautse vol um
contenir le lac Simon. De pl us, en calcul ant l a typol ogi edemor phol c
développement du littoral, le rat  io longueur/largeur et le degré de confinement (voir section

2.3.1), le lac Simon est considéré comme trés grand , trés comp lexe et rarement confiné. En

d 6 a ustmots, le lac posséde un grand potentiel de développement de la faune et de la flore ,

mais seulemen t S i | 6on consi d Eeefftp dhoaphoéogiascommea |®r i st i que
substrat du littoral et la présence humaine sur le lac restreignent ce potentiel . De plus, par son

immensité et la présence de  plusieurs baies isolées, dont certaines trés peu profondes comme la

baie Groulx et des fosses trés profonde s, le lac Simon affiche un caractére unique qui ne peut étre

défini par sa simple typologie morphologique.
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Simon

Caractéristique morphologique Valeur

Superficie du lac (km
Superficie du bassin versant (incluant le lac) (km

Périmetre du lac (
Altitude (m)
Vol ume d

%)
%)
km)

e au
Profondeur maximale (m)
Profondeur moyenne (m)

(m

29,0
1050,8
74,9
198
1302 450 000
106,7
45

Bathymétrie
Bassin versant du lac Simen

Légende

"\ lsobathes 2,5 m
D Fosse 1:=85m
D Fosse 2:106,7 m
"~ Cours d'eau
< Plans d'eau
1. Milieux humides
=X Bassin versant du lac Simon

Coordonnées géographiques: 45,928164, -75,073219
Périmetre: 74,9 km

Superficie: 29 km?

Volume: 1 302 450 000 m?®

Superficie du bassin versant: 1050,8 km?

Temps de renouvellement: 2,2 ans

Altitude: 198 m

Profondeur maximale: 106,7 m

Profondeur moyenne: 45m

Ratio de drainage: 36.3

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
0.00
77777777 ¥\

1.25 2.50
Wz Yz

5.00

Sources
MELCC (2019). MERN (2018), MFFP (2019), MERN (1977)

OBV s
Community @RPNS Réalisation 2020
Figure 17 : Bathymétrie du lac Simon
322 Temps de renouvell ement de | deau
Le temps de renouvellement du lac Simon a été calculé selon une méthode dobest i
vol ume do6eau ardédrte alasectianu 213.8.c Si | don ins re | es

Simon dans la formule ci -dessous, on estime le te mps de renouvellement au lac
e ste pgoosustitbel ed ddeea us tri@®@psain dekns égnuvdi urno n

ddautres
ddap

En
lacavant

mot s, il

procher | 6exutooi

re

du | ac.
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Tr — Tw £t
TErriofs «fomtd
Selon le CRE des Laurentides , un temps de renouvellement se situant entre 2 et 5 ans est considéré
modérément long . Un temps de renouvellement | ong signifie qui
les sédiments (phosphore, matiéres en suspension, etc.) ont le temps de se déposer au fond de

| 6 eatu s dy a (CREmaurderdides, 2013b) .

323 Qual i t® de | 6eau

Cette section pr®sente dbéabor d alcampagne®@sda®¢ laa st iolblt emmuasg e
effectu® par | 0l@BWidRGUAEI p®ude | 02EUEIlE déctit e@aleMent les

résultats des parametres testés en 2008 et2016 | ors de | a col | e effte@uéed @ads hant i | |
le cadre du programme RSVL. Puis, elle expose un résumé des résultats obtenus dans le cadre du

Suivide qual i t ® desridieteg des quatre tributaires principaux au nord du lac et pris en

charge parla municipalité de Duhamel. Cesdifférents suivisde | a qualit® demtdebeau pe
d®t er mi ner | 6 ®t at trophi que <ehimiqded @t lacb Biman “un 6@ai dfei Ideph

différents parameétres testés (voir  section 2.3.1). Les couleurs associées aux différentes cases de

valeurs représentent la classe de niveaux trophiques auxquelles elles appartiennent en fonction

du parameétre mesuré. Les intervalles de valeurs pour chacune des classes sont présentés au

Tableau 9etau Tableau 10.L 6 ®c hel |l e de niveaux trophiques pour tous
RSVL(MELCC, 2020a) .

3.2.3.1 Echantillonnage par| 6 OBV RPNS

Sixtributaires ont été échantillonnés p ar | 0 OBddnsR Pablr& de cette étude , q estposkible
de situer géographiquement  sur la Figure 18. Les parameétres mesurés sont le phosphore  (P-t), les
matieres en suspension (MES)et les coliformes fécaux (CF). Les résultats obtenus lors des trois sorties

sur le terrain sont présentés au Tableau 18 a la page 90.

De plus, h uit baies et les deux fosses, q esBposkible de situer géographiquement sur la Figure 18,
ont été échantillonné es dansle cadre de cette étude . Les parametres mesurés sont le phosphore
(P-t) et les coliformes fécaux (CF). Les résultats obtenus lors des trois sorties s ur le terrain pour les
baies et les fosses sont présentés au Tableau 19 etau Tableau 20 ala page 90.
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ction des paramétres mesurés

Parametres mesurés
Classe trophique | Phosphore total | Chlorophylle a COD (mglL) Transparence
(na/l) (nafl) (m)
Oligotrophe [0,10 [ [0,3] [0,3] [e, 5
Mésotrophe [10, 30 | [3,8] [3,4] [5,25]
Eutrophe [30, 100] [8,25] [4,6] 25 1]
Hypereutrophe [ 100, é] [ 25, é] [ 6, é] [ 1, é]
Tableau 10: Ni veaux de qualit® de | deau en fonction
Niveau de qualité Coliformes fécaux
q UFC/100 ml

Excellente 0-20

Bonne 21-100

Passable 101-200
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Stations échantillonnées été 2019

Bassin versan! du lac Simon
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Cours d'eau
<2 Plans d'eau
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Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N

0.0 0.5 1.0 20
WzzzzzzzZd— Yz7zz7777777777772/7Z2224 K.\

Sources
MELCC (2019), MFFP (2016), MERN (2018}, MERN (1977)

EPG e O tarthiwar Geographics, CNES/

USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User oBV n—

Community RPN S Réalisation 2020
1:38 000

Figure 18: Local i sation des stations ®cha20i9i | | onn®es p:

Les figures suivantes situentles r ®s ul t at s ddanal ys e prdsentéga uxITablea® 18,e | deau
Tableau 19, et Tableau 20 (page 90) selon les différentesc | asses trophiques. L6®chel
sur | 6axe des ordonn®es (axe vertical) correspond © | 06®
possibles du paramétre  pour chacune des classes trophiques  (oligotrophe, mésotrophe, eutrophe,

hypereutrophe). L 6 a dee ordonnées est donc présenté de telle sorte guodi |lenpesspectiveles

r®sul tats obtenus au | ac Simon face 7 painRleseéchellesi | de v
trophiques définies par le MELCC . L6 ®chel l e de <cl asses trpmm@mhdtregues poul
provient du RSVL et elle est présentée a droite des figures  (MELCC, 2020a) . Puis, ks intervalles de

val eurs pour cat®goriser | a qual it ®CHsentdussigpaesentesia f onct i

droite des fig ures.
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?19 Classe Phosphore
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T
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0

Juin Juillet Septembre

Figure 19 : Concentrati ons en phosphore (ug/l ) aux six tributaires échantillonnés al @&té 2019 par
I60BV RPNS

Les résultats de phosphore se situent principalem ent dans la class e oligotrophe des nivea ux
trophiques, variant entre 4,3 et 29 g/l . Il est possible de constater quéun apport eau phosph:a

| ac fectbe par le tributaire 1(T1),pui squdi thaggeemosidtaunes | 6i nt er vaktl e m®s o
presque eutrophe pour la premiére donnée prise au mois de juin . Pour ce qui est des autres
tributaires, les tributaires T2 et T3 présentent des concentrations m ésotrophes pour certains des
échantillons. La Figure 20per met de vi sualiser | 6emplacement de ces I
|l es tributair e sntdanleeaé&meFeBteus, duBudo uduest du lac. Le tributaire 1, quant

lui s ®le seatdurel udamaine des Peres.
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Phosphore dans les fributaires
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Figure 20 : Identification des niveaux trophiques en fonction des résultats en phosphore obtenus

aux six tributaires du lac Simon
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Figure 21 : Concentration en matier  es en suspension (mg/l ) aux six tributaires échantillonnés a
[6été 2019 par | OBV RPNS

Pour ce qui est des MES les résultats, illustrés a la Figure 20, ne sont pas inquiétants , comparés ala
concentration & ne pas dépasser selon le crittre du MELCC , soitl3mg/l . En effet, les
conc entrations varient entre <1 et 6,5 mg/l . Le risque de sédimen tation est donc trés bas. Ces
résultats sont illustrés gé ographiquementala Figure 22.
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Matiéres en suspension dans les tributaires
Bassin versant du lac Simen
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Figure 22 : Localisation des résultats en matieres en suspension obtenus aux six tributaires du lac

Simon
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Figure 23 : Concentrations en colifor mes fécaux (UFC/100 ml) aux six tributaires échantillon nés a
IGété 2019 par |BOBV RPNS

Lesrésultatsde CFobt enus au fil de |1 6®t® | ai ssent mae@awger qudi
différe nts tributaires échantillonnés puisque le niveau de qualité  se situe dans la catégorie

«bonne »de fagon constante . Toutefois, les tributaires T1, T3 et T5ont obtenu des résultats parfois

juste en de¢ca de la  catégorie du niveau de qualité  passable et montrent qu e de s contaminants

bactériologiques sont amené spar plusieurs tributaires . Puis, letributaire T/ cour s ddeau arriyv
lac Lepage, aobtenu une valeur trés élevée au mois de septembre, mais des résultats excellent s

aux mois de juin et juillet. Puisquecetétat ne se r ®p®tait pas dans |l e temps,

Il e fruit ddédune pos pandiuklle ocuo nd Gaum npaa § soang e udndment dealaa i ma | a
pri séehardilon. Lor s du passage de | 86®qui pe sur |l e terrain po
de cerf de Virginie ont été  observées acetendroit et | ai ssai ent pr ®sager |l a pr ®s
individu. Cela semble concorder avec | 6 ade coafinement de cette espéce présente en amont

du T7 (Figure 39). Les résultats en CF sont décr its spatialementala Figure 24.
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Mobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/
USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User

Community
1:35000

Coliformes fécaux dans les tributaires
Bassin versant du lac Simen

Légende

® Juin
| Juillet
A Septembre
Coliformes fécaux (UFC/100 mL)
O 0-20 (Excellente)
O 21-100 (Bonne)
@ 101-200 (Passable)
@ 201-1000 (Mauvaise)
@ >1000 (Trés mauvaise)
Cours d'eau
Plans d'eau
«%: Milieux humides
) Bassin versant du lac Simon

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N

0.0 0.5 1.0 2.0
Wzzzzza — YzzzzzzzzZzzZzzzzzd K.

Sources
MELCC (2019), MFFP (2016), MERN (2018), MERN (1977)

@ SBN g Realsation 2020

Figure 24 : Localisation des résultats en coliformes fécaux (UFC/100 ml) obtenus a ux six tributaires

du lac Simon
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Classe Phosphore
trophigue total (pg/l)
Oligotrophe [0,10]
Mésotrophe [10, 30]
Eutrophe [30, 100]
Hypereutrophe [100,

Figure 25 : Concentratio n en phosphore (ug/l ) aux huit baies échantillonnées a |

I[BOBV RPNS

Les concentrations en phosphore aux baies du lac Simon variant entre 3,2 et 11,0
la classe trophigue oligotrophe . Par contre, au mois de juillet, la baie B6 présentait des teneurs
assez élevées pour étre dans la classe mésotrophe. Il est possible de localiser ces résultats a la

Figure 26.

cété 2019 par

pg/ | sont dans

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
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Phosphore dans les baies
Bassin versant du loc Simon

Légende

® Juin
B Juilet
A Sepfembre
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MELCC (2019), MERN (2018), MFFP (2016}, MERN (1977)
BT gitalGlobe, GeoEye, Farthstar Geographics, CNES/
Airbus DS, USDA, USGS, Ae]ro:ng).(;Zg, and lgzrilriy:i:; @ SB\KIS Réalisation 2020
Figure 26 : Identification des niveaux trophiques en fonction des résultats en phosphore (ug/l)

obtenus aux six tributaires du lac Simon
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Figure 27 : Concentrations en colifo  rmes fécaux (UFC/100 ml) aux huit baies a |&@té 2019 par

IBOBV RPNS
Les teneurs en CF sont toutes catégorisé es dans la classe de qualité excellente , ainsi, suite a
| 6®chantill onnaayeanm ebleme de®tc® Nt ami nati on bacdé®etd ol ogi qu

dans les baies du lac Simon. En effet, on observe un écart important entre le seuil & ne pas
dépasser pour permettre les activités récréatives et les résultats au lac.

Finalement , bien que ces donnéess ugg rent wune excellente qualit® doea
i mportant de consid®rer |l es tr s faibles pr®cipitationst
par ruissellement aurait pu étre sous -estimé dans ces conditions.

3.2.3.2 Echantillonnage du RSVL

Cette section pr ®sent e |l es rsul tats des param tres
trophique et | 6 ®t abl i s schimique du lat u Simonbur duatrp payamétreso

(COD, P, Chl. a et TRANS) en 2008 et 2016,1 or s de | a c olilorsdanele chdre®duh a nt
programme RSVLpar | 6 APLLeSs. m°mes param tres mesur ®s aux fosses
sont aussi divulgués dans cette sect ion et intégrés aux graphiques.

Comme pour la section précédente, la

Figure 28, la Figure 29, la Figure 30 et la Figure 31 permettentde situer les résultats selon leur niveau
trophigue . L O @c lpegl®lsent ®e sur | daxe des ordonn®es (axe vert.i
différents intervalles de données possibles du parametre associé a chacune des classes trophiques
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(oligotrophe, m®sotrophe, eutrophe, hy p e rueswourtous he) . Lo
les parametres provient du RSVL (MELCC, 2020a) sauf celle du COD qui provient du CRE des

Laurentides (CRE Laurentides, 2016) . Ldaxe des ordonn®es est dogudd Ipr ®s e |
met en perspective les résultats obtenus au lac Simon face a | 6 ®ventail de variat

paramétres parmi les échelles trophiques telles que définies par le MELCC.

35
30
25
= 20
i Classe Phosphore
o 15 trophigue total (ug/l)
% Oligotrophe [0,10]
g 10 Mésotrophe [10, 30]
g 41 39 Sh e
5 ' ’ 23 23 Eutrophe [30, 100]
Hypereutrophe [100,
0
2008 2016 2019
Fosse 1 mFosse 2
Figure 28 : Moyennes de la concentration en phosphore mesurées au lac Simon en 2008 (n=3),

2016 (n=3) et 2019 (n=2 )

Les concentrations moyenne s en P-t varient entre 2,3 et 5,1 g/l , valeurs correspondant a un état
trophique oligotrophe. Ces résultats seuls semblent indiquer un lac peu enrichi en éléments
nutritifs. Les résultats des deux fosses sont trés similaires chaque année.

Les concentrations moyen nes en P-t varient entre 2,3 et 6,6 pg/l, valeurs correspondant a un état
trophique oligotrophe. Ces résultats seuls semblent indiquer un lac peu enrichi en éléments nutritifs.
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Figure 29 : Concentrations moyennes en chlorophylle a mesurées au lac

Les concentrations moyennes en chlorophylle

11 1
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. I
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2016 (n=3) et 2019 (n=2)

correspondant a un état oligotrophe. Selon ces résultats, le lac
forte productivité primaire

Carbone organique dissous (ug/L)

Figure 30 : Conc entrations moye nnes en carbone organique dissous

Les
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Classe Chlorophylle a
trophique (na/l)
Oligotrophe [0, 3[
Mésotrophe [3, 8
Eutrophe [8, 25[
Hypereutrophe [25, ¢é

a varient quant a elles entre 1,0 et 2,0

Simon en 2008 (n=3),

pg/L, valeurs

Simon ne semble pas avoir une

trgﬁqufe COD (u g/l)
Peu coloré [0, 3[
S
Coloré [4, 6[
Trés coloré [6, é ]

2008 (n=2), 2016 (n=3) et 2019 (n=3)

ons

do nc pour effet potentiel de réduire
fosse 2 est beaucoup plus teintée que la fosse 1.

moyennes

en

C O8imon ed ¢olgréeg cetqui @ u e

mesurées au lac  Simon en

a transpar e nltestpassblelddcerstater que la
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Transparence (m)
2008 2009 2011 2012 2016 2019

0

% Classe Transparence
3 trophigue (m)

‘51 5,3 5 L. Oligotrophe [ e, 5]
6 . Mésotrophe [5, 2,5]

! Eutrophe [2,5, 1]

8 7
9 Hypereutrophe [ 1, é]
10

11

12

BFosse 1 OFosse 2

Figure 31 : Valeurs de transparence obtenues au lac Simon en 2008 (n=8), 2009 (n=3), 2011 (n=8),
2012 (n=4), 2016(n=3)) et 2019 (n=3)

Depuis 2008, les mesures de transparence sont trés similai res tout au long de la saison . Com me

mentionné dans le paragraphe précédent, la teneur en carbone organique dissous a

probabl ement une influence sur | aetdead fatdagransparanced e, | a c ol
notamment pour la fosse 2.

En combinant | densemble des param tr eslaprésente@sded,ans | e
le lac Simon affiche un état trophique o ligotrophe , soit peu enrichi en éléments n utritifs. Les

résultatsobt enus dans | es six tributaires peuvent iindiquer ¢
en nutriments Vvia ce€epgndanti tdsa nso U resindak&keddun ee superficie

et comportantun tresgrand vol ume d&éeau comme | e pborta en n@iimardsne ces ap

peuvent étre détectés  a la fosse en raison de la forte capacité de dilution du milieu.

Rappelons que seul es des données physico -chimiques au lac ne suffisent pas pour évaluer son

état de santé global. Il est nécessaire de se pencher sur ddautres descripteurs, c
qgue prennent |l es plantes aquatiques et ddautres organ
parameétres physico -c hi mi ques, |l danalyse de | a colonne dobeau

physico -chimique.
3233 Echantllonnage du Sui vi d e dagsuiaidres & Buhainel | 6 e a u

Les prochains paragraphes sont directement issus du rapport du Programme de suivi de qualité
de | &eMunicipalité de Duhamel & Saison 2019. Les stations échantillonnées dans le cadre de
ce projet sontillustrées ala Figure 32.

«Les résultats obtenus lors des échantillonnages de mai a octobre 2019 pour le S quatre stations sur

le territoire de la municipalité de Duhamel démontrent une eau de relativement bonne qualité

avec quelques d®passements des seuils de qualit® de |8
Ces dépassements ont été observés seulement a |  a station du ruisseau Doré ( n° 19) pour les
concentrationsen CFeten P-t. Pour les trois années ou la Municipalité de Duhamel a participé au

programme de sui vi de |l a qualit® de | deau, aucune ter
paramétres analysés. Le s tendances statistiques sont plutdt influencées par les valeurs extrémes,
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telles que les dépassements au Xx ruisseaux Iroquois et Doré enregistrés en 2017 et 2019
respectivement »

«Une tendance importante pour les concentrations en CF est observée pour les stations des

ruisseaux Iroquois et Doré. Elle consiste en une augmentation progressive des concentrations de

CFdurant |l a p®riode d6®ti age. Cette augmentation ne sug
augmentation des apports en coliformes vers les cour S ddeau, en rai son de | a
simultan®e du d®bit des ruisseaux. Cette tendance pour
p®ri odes plus chaudes, |l es volumes d6eau di minuent dan

grand potentielde diluio n des coums dbéeau.

«Les patrons observés pour 2017 - 2019 pour les concentrations en  P-t total sont moins évidents

gue ceux observés pour les  CF, tandis que les tendances montrent que les concentrations en MES
sont faibles et relativement stabl es tout au l ong d
concentrations en  P-t aux stations des ruisseaux Iroquois et Doré sont toutefois Iégerement plus
®l ev®es durant |l a p®riode do®t i agietaniérs ¢tautomrale.Cette pendant
tendance associ ®e ° | augment aChketn ldesbaxionsendeatmnionsa
refl te |l a plus grande vuln®rabilit® des ruisseaux | r of
«Les analysesc ompar ati ves entre | es concentrations des param
riviere Preston et des ruisseaux Iroquois et Doré ont démontré que les deux derniers étaient les plus

ri sque doéavoir de pagronamdnt® hawat dedauqeatité del edeau dans | e bass
versant de | a Petite Nation d®montre quant 7 | ui une aft
stations de Duhamel et de Lac -Si mon. Le | ac Si mon, par son vol ume ¢
entra iner une dilution importante des polluants e t peut donc masquer | apport
polluants dans la rivieredela Pet i t e Nati on. ([ est aussi “ mentionner
riviere de la Petite Nation & Duhamel demeure trés bonne , comme aucun dépassement de seuil

néa encor e v®loW® la stdtienetr7. »
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Bassin versant des tributaires du lac Simon

Bassin versant du loc Simon
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Figure 32 : Bassins versants et localisation des tributaires échantillonnés dans le cadre du suivi de

l a qualit® de | 6eau de | a municipalit® de D

En 2016, le MELCC a remarqué que les résultats de  P-t obtenus dans le cadre du programme du
RSVL étaient sous-évalués. Il a donc entrepris des études afin de comprendre ce qui causait ces
sous-évaluations. Les causes de ces sous -évaluations pourraient étre:

1. L6utilisation ddune bouteille en plastique. Léhypot
seraient en partie absorbés par le plastique et cela sous -évaluerait donc la concentration
r®ell e du phosphore dans | 6eau ®chantdotédamnn ®e . Un e
utilisée.

2. Ldautre cause serait la quantit® wutilis®e pour pro
phosphore. Jusquden 2016, seulement une partie de |
La qualité compléte retrouvée dans la bouteille est mai ntenant analysée.

3. La derni re cause ~ | 0®tape de | danalyse en | aborat
|l 6extraction. La qguantit® de r®actif utilis® pour b
suffisante. Le MELCC a donc doublé cette quantité pour ré duire la sous -évaluation des

concentrations en  P-t.

La correction des valeurs de  P-t obtenues dans le cadre du programme du RSVL devrait
débuter vraisemblablement en janvier 2021. Ce la dit, il est important de considérer les
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modifications apportées dans le protocole dd®chantillonnage et cel
| aboratoire | orsque | 0o nPtdaoscs prdsdnterappod Comm@gationt at s de
personnell e, direction de | a qualit® de I|.d0eau des mi/l

3.24 Profil physico -chimique et stratification thermique

La stratification thermique du lac Simon est illustrée a la Figure 33, ou il est possible de visualiser
| 6®pai sseur ( m) decoaches, etwa &deuk eeprises dumai snt la période estivale de

20109. L6®pi |l i mnion est l a seule couche dbéeau en cont
d®l i mitation sdarr°te au mo me n't 0% un <changement de
prof ond e ur cetefdioi qué la Seconde couche débute, le métalimnion, et dans laquelle

|l a temp®rature de | deau chute consi d®r abl ement avant de¢
stabilise, |l e m®talimnion | aisse | a pdubadenmpératutede der ni ~r e
| 6eau est ° son plus bas. 11 est Ppiguedi bl e de visualisert

Un pre mier profil a été effectué le 12 juin, juste apres la fonte compl éte des glaces et un second

le 18 septembre avant que les eaux ne se brassent. Les conditions météorologiques s 8 av ®r ai ent
favor ables lors de ces deux sorties avec u  ne température extérieure de 20 °Cetpeudevent. Les
figures pr®sentent | es donn®es jusqud”™ 35 m tres m° me
meétres, en raison de la stabilité des données passé 35 metres

Alafosse 1,enjuin,l a couche du m®talimnion est plus ®pdd sse et
septembre ,enétant si t u®e entre |l e troisi me et dixi me m tre d
mois de septembre, elle ne mesure que trois metres et débute a huit métres de profondeur. Ces
observations concordent bien avxeence ®guione g te-ingdit®r ®Ared u c d &
| 6®pi | qumnd @Inar gi t g rau ued U resneah d@aisdn deRld t@npérature extérieure

plus élevée qui se stabilise et des écarts de température entre le jour et la nuit diminuent .

A la fosse 2 , | 6 e mp | des eonmhas thermiques est sensiblement le méme, avec toutefois
quelques disparités. Par exemple, alafosse 2, en juin, la couche du métalimnion est plus profonde

que celle mesurée a la fosse 1 et son épaisseur varie également. En effet, elle est plus épa isse au
mois de septembre qu and cela devrait étre | irdverse.
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Stratification thermique a la fosse 1 (F1) Stratification thermique a la fosse 2 (F2)
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Figure 33 : Stratification thermique en fonction de la profondeur aux deux fosses du lac Simon (données relevées le 12 juin et 18 septe mbre 2019)
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Oxygéne disso us (mg/L et % de saturation)

Au lac Simon, s elon les données obtenues aux deux fosses a la mi -juin et a la mi -septembre 2019

(Figure 35 et Figure 35), il est possible de constaterque | d ®p i |,i nhnei om®t al i mni on et | dh
semble nt trés bien oxygéné s, et ce , tout au long de la période estivale. En juin, la teneur en

oxXxyg ne dissous ne varmd emqtureesd ddiamnsngl/d ocalronne ddeau. &
| dann®e, |l e | ac poss dmoyenna een axygéne dissdus @detl?,58n mg/l, et un

pourcentage de saturation moyen de 101,11 %. En septembre, le méme scénario est observé.

Toutefois, la concentration moyenne en oxygene dissous, qui est de 10,62 mg/l, est moindre, mais

toujours considérée comme excellente. Cette diminutonen oxyg ne dans | dhypolimnio
| 6®t ® eset ®omamal donn® q ueonsbnime xpardes organiseestvivant dans cette

zone, sans étre renouv elé avant le brassage automnal.

Les faibles variations de s teneur s en oxygene dissous entre les trois couches thermiques et leurs
fortesconcentrations ne sont pas des observations typiques doéun |
guuhe hausse soudai ne dséedanylgmétalannisne , epquescelaisoit suiv iparune

baisse de cette concentration dans | & hy pQetteiamgment@tion est expliquée entre autres

par la diminution de la  température dans cette couche, ce qui rend | 6oxyg ne pl
résultant en une concentration plus élevée (RAPPEL, 2005).

Enfin, il est bien évident que le lac Simon nes ouffre pas doéun d®&Hdns son t ddoxy
hypol i mnion. Ces val eur s d étoexcyracténstgued s @ dactses maobondt pe ut
(Kalff, 2002).lle st possi ble do®mettre | 6hypoth se que | dhypolim
en raison de | di mmense volume db6éeau qudon y retrouve e
plus, plusieurs organismes vivants dan sproforéuss pusdi i mni on
importantes que celle du lac Simon, ce qui diminue la concentration de leurs activités par rapport

au volume tot al d(Kalfff 2002y po |l i mni on

Organisme de bassins versants des rivieres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant, QC, J8E 2V1| 819 -717-3171| www.rpns.ca ,c



Fosse 1 (F1) Juin 2019 Fosse 1 (F1) Septembre 2019

Température ( °C) Température ( °C)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0 0
Epilimnion
}eoocsescccscsecsccsccsccscccccscsacsscs csecsecsecsscscccccsccscse Epi|imni0n
5 5
Métalimnion
10 Seeescorescccches 10 Métalimnion
- Hypolimnio -
E1 E15
= = Hypolimnion
© ©
& S
5 20 5 20
o o
25 e JUin - Température (F1) 25
seeeeee Métalimnion - Juin (F1)
‘} —— Juin - Oxygéne dissous (F1)
30 ¢ 30
35 35
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Oxygeéne dissous (mg/l) Oxygeéne dissous (mg/l)
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Conductivité (uS/cm )

La conductivité spécifigque  a la fosse 1 du lac Simon est de 30,4 uS/cm en juin et 41,9 puS/cm en

septembre a un metre de profondeur . Ces valeurs se maintiennent tout au long de la colonne

ddeau, cecognusii de&rt® nor mal pour wun | acFigdrd 8 Alafbssei2z e du Qu
ilestpossible d6observer relativement | e m°me sc®nari o. En eff
fosse 2 du lac Simon est de 39,7 uS/cm en juin et 41,8 uS/cm en septembre a un metre de

profondeur ( Figure 37).
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Figure 36 : Conductivité de | @au (uS/cm) aulac Simon a la fosse 1 (données prélevées le 12 juin
et le 18 septembre 2019)
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Figure 37 : Conductivité de | @au (uS/cm) aulac Simon a la fosse 2 (données prélevées le 12 juin
et le 18 septembre 2019)
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pH

Au lac Simon, le pH mesuré pour toutes les profonde urs confondues, se situe entre 5,91 et 7,13

lac entre donc dans les critéres de neutralité (6,3
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Figure 38 : pH en fonction de la profondeur (m) au lac
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3.25 Plantes aquatiques et algues

Les plantes aquatiques jouent un réle essentiel au sein des écosystemes aquatiques. Elles captent

notamment les nutriments et transforment le dioxyde de carbone (CO 2) en oxygene (O 2) par le
processus de photosynth se, el les filtrent |l es particu
habitat etde lanour ri t ure pour |l a faune et ell es r®dui sent | 6 ®
racinaires et en amenui RAPPEL, 2087 lfafcreissanceals ces plagtes est

g®n®r al ement rgul ®e par u neéreféaeclda eoncentration en phasphore q u i sdav
disponible dans le milieu. Dans une situation ou une augmentation de nutriments dans un plan

ddeau se produit, |l a croi s ®spécesev Regt®tlaal e se psrdoednu cttri oounv ednets

Par conséquent, les herbi ers aquatiques peuvent occuper une plus grande portion de la zone

| i tt or arle & dayraiéni ldrssjue la concentration en phosphore est maintenue a son niveau

naturel (Lavoie, et al., 2007) . En raison du caractere naturel et évolutif des lacs, leur morphologie,

leur profondeur, leur substrat et leurs apports externesennutriments di ff " rent pour chacun

eux et sont tous des facteurs régissant un potentiel de croissance végétale unique (Vachon, 2003).

En moyenne, la zone litorale ddun | ac mesure de quatre ~ six m tres d
pas sur plus de 20 metres a partir de la rive. Cette zone permet généralement la croissance de

pl antes aquatiqgues ®tant donn® qudbelle est peu prof onc
maxi male ° | aquelle |l es rayons du sol e {MELCECe018)eCes p®n ®t r
caract®ristiques naturell es auront une infl uence capi
aquatiqgues qui s 6i ngelde trdissance atteyr répadition gépgmphigue dans un

lac.

Mis & part certaines espéces de la famille des characées, comme celles du genre chara et nitella,

|l es al gues do6eau ddedagan gahdéraleQun®b escont pas ai s®ment visibl
En revanche, en cas dodéexc s do® ®ments nutritifs et de

ce, en quantit® i mportante, il peut sdav®rer possible

la surface. Elles peuvent étre trouvées en colonies sous fo rme de filaments vert fluo, vert foncé ou

brun, flottantes a la surface, et/ou entassées en bordure du rivage. Ces filaments peuvent aussi

étre accrochés a des plantes aquatiques, et peuvent parfois ressembler a un nuage vert lorsque

vus ddéune embwrad@umoquai. Certaines algues se pr®sent el
de gel accroch®es ~ du boi(duynm& $etediak,2006)oond de | deau

Le lac Simon a été partiellement soumis, en 2013, a un inventaire de plantesaq  uatiques lorsque la
Municipalité de Lac -Simon a donné le mandata la compagnie Groupe Hémisphéres de réaliser

un bilan de santé de cinq baies des lacs Simon et Barriére (Groupe Hémisphéres, 2013) . Troisde

ces baies, la baie Bhis (B1), la baie Groulx (B5) et une baie située au nord de la baie Creuse (B5)

sont comprises dans le lac Simon.P ar | a suite, en 2016, | 0BV RPNS a in
et baies des lacs Simon et Barriére, mais uniquement la partie comprise 7 Il i nt ®r i eu

municipalité de Lac -Simon, dont les baies Blais (B1 ), Groulx (B3) et Creuse (B5) (OBV RPNS, 2016)
Pui s | 6ann ®en26ld,ilawancipaité de Duhamel a  sollicit¢ | 8 OBV d&ifPde $aliser
un inventaire des herbiers aquatiques au lac Simon, mais seulement la portion du lac incluse dans

les limites municipales de Duhamel (OBV RPNS, 2017) Les données sur la flore aquatique ne
représentent pas complétement le lac, mais elles sont suffisantes pour indiquer minimalement le
potentiel de croissance  etune partie des especes qui peu vent étre observé esau lac.
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De fagon générale, les herbiers aquatiques au lac Simon sont peu nombreux et de faible densité.

Sur de grandes distances, dans la portion litoral e, ilndy a pas de pr ®sence notabl
aquatiques. Les endroits 0% | 6on peuttvaimentlesbaes ineraosiéesher bi er s
dans les études précitées . Le substrat sableux trouvé surlama jorité dulittoraldulac Simon et | def f et
du mouvement des vagues naturelles ou artificielles diminue nt le potentiel de croissance des
plantes. Il existe égal ement au lac Simon une faible productivité primaire. En raison de sa vaste
superficie et son grand volume dbéeau, | e vent d®pl ace d
plus difficile | 8i mpl ant at des végéthlése. sTputes les especes identifiées lor s de ces
inventaires sont indigénes. La baie Blais semble étre la plus riche en espéce s et en pourcentage
de recouvrement, ®tant donn&tppu faclémerd étre compaléa eduns i sol ®
étang (Groupe Hémispheéres, 2013) (OBV RPNS, 2016)(OBV RPNS, 2017)
3.2.6 Espéces de poisson s et ensemencements

Aucun inventaire ichtyol awdacgSimen dadsde c@®te®e cetRattudes ® a
Toutefois, une liste des espéces de poissons  fournie par la municipalité de Duhamel est disponible.
Entre 1930 et 1994, des ensemencements gouvernementaux au lac Simon ont été réalisés. Léann®e
1994 marque la fin de ce genre ddactivit®s par | e gouvernement . Pui s,
est un site faunique ddint®r °t dans | equel il est i nt
ddensemencement soient | i ®e opulatiodn #Descleénds,200)at i on ddune p

Tableau 11 : Espéces de poissons observées aulac  Simon

Barbotte brune Ameiurus nebulosus

Crapet de roche Ambloplies rupestris

Cisco de lac Coregonus artedi

Grand corégone Coregonus clupeaformis

Cyprinidés ( gr oupe d &« Cyprinidae spp.

Maskinongé Esox masquinonguy

Crapet -soleil Lepomis gibbosus

Mulet perlé Margariscus margarita

Achigan a petite bouche Micropterus dolomieu

Eperlan arc -en-ciel Osmerus mordax

Perchaude Perca flavescens

Naseux noir de | Rhinichthys atratulus

Omble de fontaine Salvelinus fontinalis

Touladi Salvelinus namaycush

Ouananiche Salmo salar

Ouitouche Semotilus corporalis

Umbre de vase Umbra limi

3.2.7 Autres espéeces fauniques

Aucun ®chantillonnage f auni quS3momdaas le®Rad® decetfeétade.u® au | ac
Toutefois, selon les observations réalisées par les résidents du lac Simon etcellesde | 6 ®qui pe de
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| 60BV RPNS tabledau 1®t pBesente @ne liste non exhaustive des espéeces fauniques vues

régulierement au lac.

Tableau 12 : Liste non exhaustive des especes fauniques vues régulierement au lac

Nom commun

Ecureuil roux

Tamia rayé

Cerf de Virginie

Li vre doAm
Dindon sauvage
Corneille noire

Picidés spp.

Canards

Gélinotte huppée

Raton laveur

Mouffette rayée

Mulot sylvestre
Hétéroceres spp.

Geai bleu

Mésange a téte noire
Junco ardoisé

Merle d 8 Am®r i ¢

Simon

Nom latin ‘

Tamiasciurus hudsonicus
Tamias striatus
Odocoileus virginianus
Lepus americanus
Melagris gallopavo
Corvus corone

Picidae spp.

Anas spp.

Bonasa umbellus
Procyon lotor

Mephitis mephitis
Apodemus sylvaticus
Heterocera spp.
Cyanoccitta cristata

Pi cile atricapillus
Junco hyemalis
Turdus migratorius

Hirondelles Hirundos spp.
Martin pécheur Alcedo atthis
Coul euvr e d Nerodia sipedon

Le bassin versant du lac Simon , en raison de la présence du Centre touristique du Lac -Simon, est
régulierement soumis a un inventaire ornithologique par le club d es ornithologues de | 8 Out aouai s
secteur Duhamel . Selonle Club,pl us de 130 esesapxom édsobsdkriéo s en 2019.

La municipalité de Duhamel accueille un ravage de cerfs de Virginie comportant un nombre

d di ndiassezximpertant. En effet, la municipalitt de Duhamel représente la plus grande aire

de confinement du cerf de Virginie au Qu®béed,6 oaupers'ts dcue l
l ac Simon sdins reec®Rgeal emmehitnementaide | esp ce de cervi

visualiser ces deux aires de confinement  ala Figure 39.
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Aire de confinement du cerf de Virginie
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Figure 39 : Aires de confinement du cerf de Virginie en périphérie du lac Simon

3.2.8 Bandes riveraines

Aucune caract ®ri
cette étude . La municipalité de
| 6ai dled @BV RPNS

la qualité des bandes riveraines
la visite de 300 propriétés, mais
Chacune des bandes riveraines

sation

()20dt0 par20ll®embauche
la Municipalité a poursuivi son suivi en embauchant

des

un

bandes
Lac -Simon caractérise ses bandes riveraines depuis

empl oy® | e

sur leur territoire autour du lac Simon et du lac Barriére. Elle visait

se voyait octroyer une note

des critéeres suivants :laconser vat.i

pent e, |l a pr®sence des
de matériaux inertes. De ces 143
62unenotedeC .27

I 6 e mpl oavigité 248 au final, dont 142 au lac Simon seulement.
A, B, C ou D selon le respect ou non

riveraines noa
2010 avec
ddun e mpl20l9,®

®t

est

on ddédune bande de v®g®tation
trois strates de v®g®tation,
bandes r i v eroatiobteawsune nBt®ded oBceht r e

d & e n t antéété ecladsées dans la catégorie C en 2018

dorénavant dans la classe B. Toutefois, certaines arborant la note B en 2018 sont devenues des

bandes riveraines de catégorie C.
un an.

En bref, il y a eu une nette amélioration

, et ce , en seulement

Pour ce qui est des bandes riveraines du c6té de la municipalité de Duhamel, les informations sont

manquantes.
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3.2.9 Installations septiques

La municipalité de Lac -Simon a mis en place un programme de mesure des boues septiques en

2015. Les propriétaires ayant des installations septiques fonctionnelles sur leurs terrains sont

uniguement responsables de rendre les couvercles accessibles pour la Municipalité et de payer

| entrepreneur qui lersqfiedes liouesattdéigmenwvun abréaim giveau . Depuis 2011,

plusieurs installations septiques avec éléments épurateurs ont été mises aux normes selon la

réglementation provinciale en vigueur (Q-2,r22)et | a situation ne fait que si
une gestion de plus en plus rigoureuse de ce cété .LaMunicipalit® poss dmurde | 6i n
chacun des terrains bétis. Toutefois, un manque de ressources humaines ne permet pas un suivi

régulier de toutes les installations existantes sur le territoire. Une inspection est toutefois réalisée

pour <certaines dddeortsrgeu dailnlee da.syst@maiés pbservée, la  Municipalité

demande au propriétaire concerné de faire appel a un techno | ogue afaider a cgerla o

situation. Pour les propriétaires des 25 puisards (données de 2019), i | est recommand® qu
installation septique conforme aux normes en vigueur soit implantée. Selon la Municipalité, ces

puisards sont tous peu utilisés en raison de la faibl e fréquentation des propriété s, ce qui pourrait

diminuer le risque de contamination environnementale. Pour ce qui est de la m unicipalité de

Duhamel, | es i nspections dodinst al | amentpouslessas ppridrigites s se font

3.3 Caractérisation du bassin versant

3.3.1 Réseau hydrographique

Un total de 17 tributaires permanents ont ®t ® i denti fi ®s par | analyse de d
Simon. Quatre dodentr e euXXtudgsdans lelcadse @u proetude suivide squalité

d e | ddesaiuvéres de la municipalité de Duh amel. Puis, parmi les autres, six ont été ciblés pour

Il e suivi de leau dgns ke lcadre @e daeprésefite étude. Tous ces tributaires semblent

°tre permanents ®t ant dotoulad loggudlashison s®itde juiraseptemloe, | f s

et ce, mal gr® | es faibles PpOAWleurpbhadsiastversantsrespeetifssats ~ | 6 ®t
illustrés a la Figure 41. La zone autour du lac qui ne fait pas partie de ces bassins versant sestla

zone de drainage direct vers le lac ai nsi que | es aires de drainage des t1
| obj et dédun sui vi dled diar eguchd | d ®aidrea d ed edaiur ect e corresp
laquelle | 6eau de pluie ruisselle directement vers sle | ac
rejoindre de tributaire principal.

Grace auxdonnéesdu SIEFj | est possible déobtenir | es classes de
du bassin versant. La classe de drainage est déterminée en fonction de la position topographique
(inclinaison de la pe nte, forme du terrain), la perméabilité du sol et la géologie, la régularité des

apports en eau, ainsi que par les niveaux atteints par la nappe phréatique (MFFP, 2015). Plus le
drainage doun terrain ebBat bosmr IpéubBasdiemuvgusansdDa cet
l e sol et psved®codwl d ac. Un ®coul ement ddeau | ent con:

drainage. Pour le lac Simon, il possible de voir la répartition des di ff®rentes classes doin
pe nte dans un rayon de trois  kilométres au pourtour du lac ala  Figure 40.
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Modérée
19%

Figure 40 : Inclinaison des pentes du bassin versant du lac Simon (MFFP, 2015)

En ce qui concerne le ratio de drainage, soit le ratio entre la sup erficie du bassin versant et
superficie du lac, une valeur de 36,3 est obtenu e au lac Simon. Il est généralement considéré
qudun ratio de dr aillhcargespond a ge® appoetsunaturels en phosphore et en

carbone organique dissous (COD) faibles . Or, " | 06®t atSimonantGuerset! ,p alse sluascc e pt i
ddé°tre fortement hosphareietld darbomeaarganiqaee dipsous provenant des eaux

de ruissellement du bassin versant , pui sque | Osuradd a s soegies alisthnees avant

ddatt ei ndMagrélce raticac@levé », les apports en nutriments au lac ne sont pas moindres ,

comme i | est possible de constater avec | es r®sultats

tributaires (GENIVAR, 2012).
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Figure 41 : Bassins versants des tributaires échantillonnés dulac ~ Simon
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3.3.2 Milieux humides

Sur la Figure 42, il est possible de visualiser les milieux humides potentiels et les classe s associées
dans la majeure partie du  bassin versant du lac  Simon, selon les derniéres données disponibles du
MELCC en 2019. A la Figure 43, il est possible de visualiser les milieux humides plus en périphérie du

lac. Qur le territoire du bassin versant du lac Simon , quatre classes de milieux humides distincts sont
présentes, ainsique ddautres mil i eujresqlels haiydeeest ingéteniné. Ces milieux
humides de type indéterminé occupent 5,3 % du territoire du bassin versant (Tableau 13). Les
tourbiéres sont la classe de milieux humides qui occupe presque la moitié de la superficie totale
de ces milieux naturels.

En raison de la vocation forestiére et publique de la majorité du territoire du bassin versant, ces

milieux ne sont pas menacés . Le fait qudil s s oipetantielsd(isssis dmndohnées u x
cartographiques, et de modélisation seulement) , une vérification sur le terrain serait nécessaire

pour valider leur présence et leur superficie.

Tableau 13:Pour centage ddoccupation par <cl asses

Superficie occupée par
chacune des classes par
rapport au total des milieux

humides recensés

Classe de milieux humides

Eau peu profonde 26 %
Marais 0,05 %
Marécage 19 %
Milieu humide indéterminé 8 %
Tourbiere 47 %

Organisme de bassins versants des riviéres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant, QC, J8E 2V1|819 -717-3171| www.rpns.ca

h umi

de

mi

(



Milieux humides
Bassin versant du lac Simon

Légende

Types de milieux humides
Eau peu profonde
. Marais
\ ? o Marécage

I Al W Tourbiére

‘Duh@m:eil W Indéterminé
\} AV Cours d'eau

2 <2 Plans d'eau

A Limites des municipalités
X Bassin versant du lac Simon

Projection
NAD 1983 CSRS UTM Zone 18N
0.0 2.5 50 10.0
77— A K
Sources

MELCC (2019), MAMH (2018), MERN (2018), MFFP
(2016), MRC de Papineau (2019)

ofye, Earthstar Geographics, CNES/

wiye GS, AeroGRID, IGN, and the GIS User OBV o
Réalisation 2020
1:125000 Community %RPNS

Figure 42 : Milieux humides dans le bassin versant du lac Simon
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Figure 43 : Milieux humides en périphérie du lac Simon
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3.3.3 Domaine a haute valeur écologique

Le domaine des Péeres de S ainte -Croix est un site patrimonial situé en bordure du lac Simon, tout
prés de la baie Groulx. Il est possible de visualiser son emplacement par la croix blanche disposée

sur la Figure 14. Il est inscrit au r épertoire du patrimoine culturel du Québec sous le théme du
p atrimoine religieux et c e site posséde une fonction culturelle et récréative . Il existe un rapport
technique sur la cartographie des milieux humides de Lac -Simon effectuée par Groupe
Hémisphéres, une firme privée. Un e autre étude de car actérisation écologique par la compagnie
Horizon multiressource s fait état des milieux humides sur la propriété du domaine des Péres.
Cependant, il sembl e y avoir un désaccord entre ces deux études par rapport a la présence ou

non doéun milieu humide sur | e domaine des P res.
a cet endroit reste donc encore a clarifier.
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4 DIAGNOSTIC DES PROBLEMATIQUES

Suite aux actions | dacqui sition dg idedpréaton sesde nlarédaction d u Portrait,

des problématiques au sein du bassin versant ont été soulevées . Certaines causes ont pu étre
identifiées. Cette section présente les trois problématiques qui ont été jugées prioritaires par le
comité detravail et qui feront | 6objet ddédune recherche de solut

ainsi que certaines préoccupations soul  evées par le groupe de travail.

4.1 D®gr adation probable de | a rtgainstributai®esde | deau
Lesrésultatsd e qual i t ®destebutdirésestaidiés dans le cadre de ce projet permettent de
soulever une certaine inquiétude quant © | a qual itrib@airabel, 2 Bee7au des

Les tributaires T1 et T7 sont tous les deux des affluents du lac Simon situés dans la baie Groulx (B3).
Le T1 est celui dontles concentrations en P-t sont les plus élevé eset dont les résultats en CF étaient
modérément élevés . Ce tributaire (T1), aussi appelé le ruisseau Raphael -Pilon, draine une zone
agricole, un milieu humide et la route 321. Il a le potentiel de subir plusieurs pressions au niveau

des apports de la route et des terres agricoles. Selon | 6analyse r®alis®e par |
cr®ationuddéun ddaide ~ |l a gesti on , thercute 824 wcomportes rui sse
effectivement des trongons fragiles et propices a une forte érosion tout prés du secteur de la baie

Groulx. Le milieu humide ne semble pas étre en mesure de remplir ses fonctions écologiques

adéquatementenraison d&une potenti eEnNrevanehet ®ratiuand®passement nod
mesuré pour le paramétre MES au  tributaire T1. Pour ce qui est du tributaire T7, coursd 6 e a u

alimenté par le lac Lepage, les analyses pour chacun des paramétres mesurés sont conformes

aux normes préétabli es, " |l 6exception ddéun ®nor me dOo®paceHEaetment du
di rect avpulaktodoerdrationen CF.

Ensuite, les résultats en P-t pour les tributaires T2 et T3 se situent dans la classe mésotrophe sur
| 6®chell e trophiqgue etCF$¢est consemveialtli ems®® ant donn® | 0§
qui frélaient le niveau de qualité passable.

Il est important de spé cifier que les tributaires T1 et T2 drainent une superficie de milieux humides
(7 % de la superficie du bassin versant du T1 et 13 % de celui du T2 sont occupés par des milieux

humi des) . Lobeau qui d r asiamve audae en phsaastpar o s es\mdigus raimides

qui sont riches en nutriments, mais aussi par une route et des secteurs habités qui peuvent

également contribuer a un apport en phosphore et de CF. Il est donc possible que les valeurs

obtenues soientassoc i ®es ~ | 6occupati on r ®Fancdnge,til ceealt héeessdine s ect e u |
de coliger davantage de donn®es sur l a qual it ®podremielxd eau de

diagnostiquer leur situation précise .

4.2 Bandes riveraines dénudées pour certains secteu rs du lac

Bien g u dueune caractérisation de bandes r i ité&é rdaliseeedansiedaare de ce projet,

en 2019, la municipalité de Lac -Simon a engagé une ressource pour effectuer | 6i nventaire de
bandes riveraines autour du lac. Il semble y avoir des améliorations pour certains terrain sau fil des

années, mais elles ne sont pas représentatives de la majorité des bandes riverain  es autour du lac.

De grandes portions des bandes riveraines sont dénudées de végétation, et plus, spécifiquement

| éstodu lac. Des améliorations ont pu étre constaté esau fil des ann®es depui s
vigueur de la PPRLPI. Cela dit, c es améliorations ou les quelques changements drastiques ne sont
en aucun cas représentatif sde la majorité des propriétés pendant les 30 ans qui se sont écoulés
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depuis | dexi st en dansidpassk,aesBgertsidé serpibilssation ont été engagés par
la municipalité de Lac -Simon pour faire du porte -a-porte dans le but de sensibiliser les citoyens a
| 6 iorapce des bandes riveraines .Des proposi t i oementdd vasno@trta galisé es

et distribuées aux résidents qui en ont fait la demande , mais aucun suivi afin de voir si les

aménagements ont ®t ® mi s &t enpdprs.cDe plus,&etété,lo r sque | OBV sill oni
lac, des bandes riveraines pour lesquelles les propriétaires avaient en leur possession des plans
ddam®nagement il y a quatre ans L_L®@®aaéntdesobjanudrs invlka

c6té de la municipalit é de Duhamel est non documenté.

Bref, il est clairement indiguéq ue | dapplilaBRPRbRI det |l es r gl ements doul
| 6®gard de la conformit® deats étrd plus dsévére srquev eerqgaii ne s p et
recommandé dans la Politique. € | dheur e a édementsletouledr application , pourles

deux municipalités ne  semblent pas suffisants pour amener un réel changement au niveau des
pratiques citoyennes . De plus, les ressources humaines disponibles pour faire respecter les
reglements en place ne sont pas suffisantes.

Le comit® de travail a f ardesnmesutepplus séw@sipout ®médierumdi nst aur
fois pour toute sce probleme persistant au lac.

4.3 H®t ®r og®n®i t ® des mesur es de protection de

ne favorisant pas une communication uniforme aux usagers
A plusieurs reprises dans ce rapport , il est stipulé que le lac Simon est soumis a différ ents usages
récréotouristiques et de villégi ature en pl us doé°tre r ®gqgi par deux 1instanc
autour du | ac plusieurs sites 0% il e sottespndienmvesle d 0 e x er C «

lac. Un trés grand nombre de rés idents y possédent une habitation secondaire afin de prendre un
répit des grands centres urbains ouils habitent a temps plein ,tandisque d & a u tomt glut6 t décidé
de sdy idéfitiveanént e Plusieurs acteurs du milieu associé au lac Simon ont la possibilité
déd°tre impliqu®s damdernlea protection

1 Les deux municipalités : Lac-Simon et Duhamel
T L6Association des propri®taires du |l ac Simon (APLS)
1 Le Centre touristique du Lac-Simon, situé au nord du lac et géré par la SEPAQ. Plusieurs

activités de plein air sont proposé es , sans toutefois promouvoir | du
moteur.
1 Marina de la municipalité de Lac -Simon ou il est possible de connaitre  le nombre de
bateau xst ati onn®s durant | 6®t ®, maunalierpas | e nombre dao:
1 Camping avec roulottes donnant dans la baie Blain
1 Camp de vacances Brébeuf pour les enfants défavorisés (Colonie de vacances) dans la
baie Doré

1 Descente(s) de bateaux privée(s)

Ces parties prenantes mettent en place leurs propres mesures préventi ves relatives a

| denvironnement sel on | eur s priorit®s ddaction et
environnementaux. Cela peut avoir comme conséquence de rendre la communication plus

difficile aux usagers du lac, puisque chacun risque de recevoir des consignes différentes
d®pendamment de sa fa-on ddacc®der .®&ar exenple, cattinsde sa |

organi smes du milieu vont d®ployer beaucoup ddefforts
nautiques, al or s .Gnsate, dHdeuxmmues c i P @dntipas®esrime urs différents
r glements en |lien avec | denvironnement du | ac, not ami
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installations septigques , ce qui fait que tous |l es riverains du | ac
respecter . Si Es mémes efforts réglementaires pour | a protection de | denvironn
| avant par | es deux aduwmshiaenrc egu Grume cd epratl eeisne col | abor at
a cet égard, cela a la possibilité de véhiculer un message plus clair et uniforme aux autres acteurs

partout autour du lac et promouvoir un but commun : la santé du lac. De plus, les activités et les

intentions du Centre touristique ne semblent pas étre connues des municipalités de Lac-Simon et

de Duhamel . Pourtant, ces institutions possédent un but commun, celui de garder le lac Simon en

santé afin de combler leurs besoins respectifs. L& att ei né but adliectf peut sdav ®r er
problématique si | 6ensembl e de cagissentapas dansrlesmémed sens. U ne bonne
communication et un processus de concertation  entre les différents acteurs seraient donc
souhaitable s. De cette fagon, une gestion durable , concertée et optimale du territoire pourra  étre
réalisée a la hauteur des enjeux et des problématiques entourant le lac Simon , et les messages
véhiculés aux usagers seraient plus faciles a transmettre en étant uniformisés.

4.4 Autres préoccupations du comité de travail

Au cours des re ncontres, les membres du comité  de travail ont soulevé certaines  préoccupations

qui , bien gudelles néai ent pas ®t ® identi fme®e s comn
documentées au lac Simon, peuvent faire | 0o bddmeaattehton ppart®ulieramt i on et

dans | e agidnaParmictés préoccupations, on retrouve l e conflit ddusage rel ati

des embarcations a moteurset | e r i s q udactiod dui myriophglle a épi s ou autres especes

exotiques envahissantes .

Conflit dOébusage relatif ~ [ dutilisation des embarcati ol

Le lac Simon subit une grande pression anthropique en raison de son attrait touristique, son

i mmensit®, et |l a possibilit® doy avoCentreatoudstigse @i a une
déautres d®barcad res priv®s. Les diff®rents wusages di
compatibles entre eux. En effet, plusieurs conflits sociaux émergent de ces usages, notamment en

ce qui a trait a la navigation et au respect des rég lements entourant celle -ci. La présenced & u n

grand nombre dodembar cangendrennsn seutermentrdésca®sEguences sociales,

mais également de potentielles conséquences environnementales qui nuisent a la quiétude et

| dambi ance | ocadéaccSas featcidan ®haut taux de visite susci
des usagers locau x et des instances municipales.

Selon la littérature scientifiqgue disponible sur le sujet, les activités nautiques peuvent engendrer
une érosion des rives en raison des va gues générées par ces derniéres. Toutefois, aucune étude

scientifique nb6a ®t ® r®ali s®e au |l ac Simon sp®cifiqueme
pouvaient étre constatées au niveau environnemental, et ce, en fonction des caractéristiques

distinctes du plan dbeau, par exempl e, Il a morphol ogi e, | €
rives, etc.

L6i mpact des vagues cr ®®e s wakeboat| susle lacaversparemagogen t y p e

Estrie a été étudié en 2014 (Mercier -Blais & Prairie , 2014). Cette étude est la seule de ce genre au

Québec et démontre effectivement que le passage de bateaux prés des rives et a haute vitesse

augmente | 8®rosion des rives et par |l e fait m°me, | daprg
des solutions sont propos®es pour diminuer | deffet des
exemple, des distances et des vitesses a respecter en fonction des endroits sur le lac en question.

L6i mpact de | 6®r osion des r iuescéd pasplusieurs facteprs, domt sal 6 eau est
superficie et sa bathym®trie. Donc, un plan ddeau pour
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apport en s®di ments qubun autre plan ddeau. 1 serait
pourrait étre en mesure de su pporter un plus grand apport en sédiments en raison de sa grande
taille et de sa profondeur, mais  cette hypothése serait a clarifier avec une réelle évaluation

Les conséquences environnementales présumées , mais non documentées , du non -respect des
regleme nts entourant la navigation et les accés publi cs au lac Simon peuvent étre les suivantes

f Erosion des rives
1 Brassage des sédiments (plages de sable abondantes au lac Simon)
T Nuisance pour | 6habitat du poisson
1 Risque de p ropagation accentuée déesp ces exotiques envahissantes
1 Nuisance sonore et visuelle
La navigation surle splansddeau se r®v | e g®n®r al ement dBLisump ®t en c
la marine marchande du Canada (Gouvernement du Canada, 2001). Les municipalités qui

souhaitent restreindre certains usages de navigation (interdiction de bateaux ou de certains types
de bateaux, limitations de vitesse, limitation de la puissance du moteur, etc.) doivent se conformer

au Réglement sur lesrestrictions vi sant | 6 udécollantsdetcetie nLoi d e s boOt i
(Gouvernement du Canada, 2008) . Les démarches pour restreindre des usages liés a la navigation

de fa-on officielle s6av rent cependant tr s | abori eus:e
Uncode do6®t hi que qui encadr e |xgquellealestusagersts@sinvitts aidei ques al
conformer sur une base volontaire, mais qui néa pas de

deux municipalités. Selon le comité de travail,| erespectdececo de dd®t hi que ndest prat
par une mince p rop ortion de la population qui fréquente le lac. De plus, la baie Groulx a elle seule

estsoumisea |l dancrage de multiples bateaux tout au | ong de |
dans la baie Groulx,etl es r ®sul tats obtenus |l ors du suivi de | a qu
cet ancrage de bateaux, qui peut étre vu comme du flanage pour certains, a la possibilité de

rendre la baie plus vulnérable aux conditions dans lesquelles elle se trouve déja actuellement, en

plus de nuire “ | a qui®tude de | dendroit. é cet effet,
contrer ces activit®s en 2012, mai s aucun changement s

observé de la part des usagers du lac.

Dans | @edgcbnsegverlelac Simon comme un lieu mythique dans le monde de la villégiature

en Outaouais, et sachant que I d6interdiction compl te de
ndest pas r®aliste en termes de r es s,daeradngératidde seponi bl es
pencher sur |l es autres solutions qui sdoffrent pour r®

années, sans avoir recours a tout un processus juridique.

Ri sque doéintroduct i onsouwautresrespeced gxdiiqués! esnvahissaptés

La propagation du myriophylle a épi sest tr s probl ®matiqgue dans | es Laur
depuis plusieurs ann®es, mai s ce ndest que depuis peu

ciur des pr®occupations envi rsdaprablémeanquesest desplugleaglusci t oy en

m®di ati s®e dans |l es journaux et fait | 6obj et de pl us
conséquences parfois désastreuses de son envahissement ont été largement documentées. Ce

qui inquiete davantage lesriverain s et | es usagers des plans d6eau cbes
aucune solution reconnue ©~ | di nvasion de cette plante. Les efforts
fois qudelle est en place sont majeurs et |l es b®N®fi ce:

Organisme de bassins versants des riviéres Rouge, Petite Nation et Saumon
1-645 rue du Moulin, Mont -Tremblant, QC, J8E 2V1|819 -717-3171| www.rpns.ca



81

Avec t affiveree dbservé e aulacSimon, | es r i sques do6 mynpphydeatém tsobon du

autre s plante s aquatiques exotiques envahissante s comme |l 6hydrochari de gr e
(présente aux abords de la riviere des Outaouais ), sont élevés. Advenant une introduction

d 6 e s psexotques envahissantes , la prolifération de cette derniére au lac aurait la possibilité de

se faire lentement, étant don  né la nature oligotrophe du lac et | 6®t endue relativement
de sazonelittorale .Apri ori, IFrétleapansdaéleaucoupsqdepriesentshilssntsle et | o
faibles densité s. Des mesures préventives pourraient tout de méme étre mises en place pour étre

en mesure de repérer cette plante assez rapidement afin de pouvoir intervenir avant  de perdre le
contrble.
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5 PLAN DOACTI ON

5.1 Atelier participatif en lien avec le Pl an do& ae planadirecteur du

bassin versant du lac Simon
Léatelier participatif en |ien avec | e Plan doéaction vi
qui pourraient remédier aux problématiques identifiées dans | a section Diagnostic du plan

directeur du bassin versant du lac Simon. Les acteurs (Municipalités, APLS, Centre touristique du

Lac-Si mon) devaient choisir deétte eamasiureodes metutdi ¢ sempeéengar ente
| eur fixer des ®ch®anciers. La d®mar che etétallégdsgdl abor at i
| & An n2eadagage 92.

Les problématiques et les préoccupations recensées associées a leurs thémes sous lesquelles se
retrouve nt au Tableau 14.

Tableau 14 : Regroupement de sproblématiques et des préoccupations en t h mes pour | Gat
participatif du plan ddaction

Problématique et préoccupation

D®gradation probable de | a qu
tributaire s

Bandes riveraines dénudées pour certains secteurs du lac

Hétérogénéité des mesures de protection de

| denvironnement du | ac ne f
Enjeux sociaux communication uniforme aux usagers
Conflit d6éusage relatif ° | 06u
moteurs

Ri sque ddéintroduction du myrio

au lac
52 Pl an ddaction
Les actions sélectionnées par le comité de travail sont listées dans les tableaux 15a 17, de méme
gue leurs responsables et les échéanciers de réalisation. Le Tableau 15 indique trois actions a
entreprendre pour remédier aux problématiques de qualité de | & e a uTableAw 16, trois actions
ont ®t® s®lectionn®es afin dbéadresser | es prTablkhu®mat i q u e
17 indiqgue deux actions pri ori taires pour r®pondre " |l a pr®occupati

myriophylle a épis ou autres PAEE au lac.
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Tableau 15:Acti ons pr®vues en | ien avec | es probl ®mat i q

Echéa ncier

Action Responsable(s) } 0-2ans 2-3ans 3-5ans

Maintenir |l es suivis re
et en d®velopper ddautr
91 Réaliser une analyse des sites a
échantillonner au lac (priorisation) et

faire un suivi de | g Municipalité s
Al i Poursuivrelestestsde qual i t ® d APLS X
du RSVL selon un effort constant *Autres

(chaque année ou aux deux ans)
1 Poursuivre le suivi de la qualité de
| eau dans | es quatr
nord du lac (Duhamel)
Instaurer un véritableplan ddéi nt er ven
matiére de protection et revégétalisation des

rives
A2 1 Inventaire annuel pour toutes les rives _ Municipalités X
T Protocole de surveil
drone
1 Reglement harmonisé pour
| 6am®nagement des ri
Miseenplace ddi nci tatifs pou
A3 ggstjon d-es.eaqx pIuviaIeg surle§ terr,ain_s Municipalités «
privés (distribution de barils de récupération
ddeau depapekemple
*Actions pour |l esquel |l es | 0BV RPNS ou a milieu €ex :0Cogsailnrégonak de e n enviro
|l denvironnement /consultant en environnement) pourrait potentiell eme

cela est jugé nécessaire.

Tableau 16 : Actions prévuesenlienavecles pr obl ®mati ques ddenjeux soci

Action Responsable(s) }Mﬁf%ﬁ
Elaborer un plan de
communication/sensibilisation aux saines
pratiques de navigation R
1 Réaliser une campagne de Municipalités
B1 sensibilisation afin de promouvoir APLS x
| 6utilisation d&emba CTLS
motori s®es aux mises *Autres
1 Soutenir la Coalition Navigation en se
procurant ses outils de sensibilisation
Arrimer |l es outils doéin
B2 | réglementation entre les deux  Municipalités Municipalités X
Cr®ation ddun comit® de S
. : Municipalités
versant du lac Simon avec plusieurs
B3 ~ APLS X
repr®sentants ddacteurs CTLS
problématiques
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